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Lo sĐeŶaƌio teŶdeŶziale delle eŵissioŶi iŶ atŵosfeƌa ______________________________________ϯϴ 

“ĐeŶaƌi di Ƌualità dell’aƌia ___________________________________________________________ϰϲ 

Aƌee di supeƌaŵeŶto _______________________________________________________________ϲϭ 
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Pƌeŵessa 

Questo ƌappoƌto ĐostituisĐe l’aggioƌŶaŵeŶto al ϮϬϭϱ, iŶ teƌŵiŶi di ǀalutazioŶe dello stato della Ƌualità dell’aƌia, 
di ƋuaŶto ĐoŶteŶuto Ŷel PiaŶo RegioŶale IŶtegƌato peƌ la Ƌualità dell’Aƌia del Molise ;P.R.I.A.Mo.Ϳ, doĐuŵeŶto di 
piaŶo pƌeliŵiŶaƌe di geŶŶaio ϮϬϭϲ. È stato iŶseƌito, iŶoltƌe, uŶ apposito Đapitolo dediĐato alla ǀalutazioŶe dello 
sĐeŶaƌio di piaŶo doǀe soŶo stiŵati gli effetti sulle eŵissioŶi e sulla Ƌualità dell’aƌia delle azioŶi ĐoŶteŶute Ŷel 
Đitato doĐuŵeŶto. 
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CoŶtesto Ŷoƌŵativo 

Nel Đoƌso degli aŶŶi, la disĐipliŶa ĐoŵuŶitaƌia e Ƌuella ŶazioŶale haŶŶo ĐoŶtƌiďuito a defiŶiƌe uŶ Ƌuadƌo di 
ƌifeƌiŵeŶto ƌelatiǀo alle azioŶi di ŵiglioƌaŵeŶto della Ƌualità dell’aƌia da attuaƌe sia sulla ďase di politiĐhe di 
pƌeǀeŶzioŶe ;ĐoŶteŶiŵeŶto delle eŵissioŶi iŶ atŵosfeƌaͿ, sia attƌaǀeƌso l’iŶdiǀiduazioŶe di Đƌiteƌi di ĐoŶtƌollo e 
gestioŶe della pƌoďleŵatiĐa sul teƌƌitoƌio. IŶ paƌtiĐolaƌe, l’azioŶe ĐoŵuŶitaƌia si ğ oƌieŶtata sostaŶzialŵeŶte iŶ 
due diƌezioŶi pƌiŶĐipali: da uŶ lato, l’iŶdiǀiduazioŶe di liŵiti di ĐoŶĐeŶtƌazioŶe peƌ i diǀeƌsi iŶƋuiŶaŶti, oƌieŶtati 
alla pƌotezioŶe della salute uŵaŶa e degli eĐosisteŵi, e dall’altƌo la ŵessa a puŶto di uŶ PiaŶo ĐooƌdiŶato di 
ĐoŶtƌollo e gestioŶe del teƌƌitoƌio Đhe ĐoŶseŶta uŶa più effiĐaĐe ǀisioŶe delle ĐƌitiĐità e delle stƌategie di iŶteƌǀeŶto 
da adottaƌe. IŶ Ƌuesto aŵďito pƌeŶde Đoƌpo il ƌadiĐale aggioƌŶaŵeŶto del Ƌuadƌo Ŷoƌŵatiǀo, ĐoŶ l’appƌoǀazioŶe 
della ͞Diƌettiǀa del PaƌlaŵeŶto euƌopeo e del CoŶsiglio ϮϬϬϴ/ϱϬ/CE, del Ϯϭ ŵaggio ϮϬϬϴ, ƌelatiǀa alla Ƌualità 
dell’aƌia aŵďieŶte e peƌ uŶ’aƌia più pulita iŶ Euƌopa ,͟ Đhe aďƌoga il Ƌuadƌo Ŷoƌŵatiǀo pƌeesisteŶte e iŶĐoƌpoƌa gli 
ultiŵi sǀiluppi iŶ Đaŵpo sĐieŶtifiĐo e saŶitaƌio e le espeƌieŶze più ƌeĐeŶti degli “tati ŵeŵďƌi Ŷella lotta ĐoŶtƌo 
l’iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo. 

Tale Diƌettiǀa ğ uŶa delle ŵisuƌe pƌiŶĐipali pƌoposte Ŷella stƌategia teŵatiĐa sull'iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo 
adottata dalla CoŵŵissioŶe. Lo stƌuŵeŶto istituisĐe peƌ il ϮϬϮϬ oďiettiǀi aŵďiziosi peƌ il ŵiglioƌaŵeŶto, iŶ 
ŵaŶieƌa eĐoŶoŵiĐaŵeŶte effiĐaĐe, della Ƌualità dell'aŵďieŶte e la pƌotezioŶe della salute uŵaŶa. 

Il testo adottato ƌiuŶisĐe di fatto iŶ uŶ'uŶiĐa diƌettiǀa Ƌuattƌo pƌeĐedeŶti Diƌettiǀe ;la ϵϲ/ϲϮ/CE iŶ ŵateƌia di 
ǀalutazioŶe e di gestioŶe della Ƌualità dell’aƌia aŵďieŶte; la ϭϵϵϵ/ϯϬ/CE ĐoŶĐeƌŶeŶte i ǀaloƌi liŵite di Ƌualità 
dell’aƌia aŵďieŶte peƌ il ďiossido di zolfo, il ďiossido di azoto, gli ossidi di azoto, le paƌtiĐelle e il pioŵďo; la 
ϮϬϬϬ/ϲϵ/CE ĐoŶĐeƌŶeŶte i ǀaloƌi liŵite peƌ il ďeŶzeŶe ed il ŵoŶossido di ĐaƌďoŶio Ŷell’aƌia aŵďieŶte; la 
ϮϬϬϮ/ϯ/CE ƌelatiǀa all’ozoŶo Ŷell’aƌiaͿ e uŶa DeĐisioŶe del CoŶsiglio ;la ϵϳ/ϭϬϭ/CE, Đhe iŶstauƌa uŶo sĐaŵďio 
ƌeĐipƌoĐo di iŶfoƌŵazioŶi e di dati pƌoǀeŶieŶti dalle ƌeti e dalle siŶgole stazioŶi di ŵisuƌazioŶe dell’iŶƋuiŶaŵeŶto 
atŵosfeƌiĐo Ŷegli “tati ŵeŵďƌiͿ. 

La Diƌettiǀa istituisĐe, ƋuiŶdi, uŶ Ƌuadƌo ǀolto a: • fissaƌe liŵiti e oďiettiǀi ĐoŶĐeƌŶeŶti la Ƌualità dell’aƌia aŵďieŶte; • staďiliƌe ŵetodi e sisteŵi ĐoŵuŶi di ǀalutazioŶe della Ƌualità dell’aƌia; • dispoƌƌe e diffoŶdeƌe iŶfoƌŵazioŶi sulla Ƌualità dell’aƌia. 

Nello speĐifiĐo la Diƌettiǀa iŶteŶde «eǀitaƌe, pƌeǀeŶiƌe o ƌiduƌƌe le eŵissioŶi di iŶƋuiŶaŶti atŵosfeƌiĐi ŶoĐiǀi e 
defiŶiƌe adeguati oďiettiǀi peƌ la Ƌualità dell’aƌia aŵďieŶte», ai fiŶi della tutela della salute uŵaŶa e dell’aŵďieŶte 
Ŷel suo Đoŵplesso. “i tƌatta di Đoŵďatteƌe «alla foŶte» l'eŵissioŶe di iŶƋuiŶaŶti e di defiŶiƌe ŵisuƌe più effiĐaĐi a 
liǀello loĐale, ŶazioŶale e ĐoŵuŶitaƌio. Ha, iŶoltƌe, lo sĐopo di ǀalutaƌe la Ƌualità dell’aƌia aŵďieŶte Ŷegli “tati 
ŵeŵďƌi sulla ďase di ŵetodi e Đƌiteƌi ĐoŵuŶi, ŶoŶĐhĠ otteŶeƌe iŶfoƌŵazioŶi peƌ ĐoŶtƌiďuiƌe alla lotta ĐoŶtƌo 
l’iŶƋuiŶaŵeŶto dell'aƌia e gli effetti ŶoĐiǀi e peƌ ŵoŶitoƌaƌe le teŶdeŶze a luŶgo teƌŵiŶe e i ŵiglioƌaŵeŶti otteŶuti 
ĐoŶ l’appliĐazioŶe delle ŵisuƌe ŶazioŶali e ĐoŵuŶitaƌie. Miƌa, poi, a gaƌaŶtiƌe Đhe le iŶfoƌŵazioŶi siaŶo ŵesse a 
disposizioŶe del puďďliĐo e ad iŶĐoƌaggiaƌe uŶa ŵaggioƌe ĐoopeƌazioŶe tƌa gli “tati ŵeŵďƌi Ŷella lotta ĐoŶtƌo 
l’iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo. Rispetto ai diǀeƌsi iŶƋuiŶaŶti, il Ŷuoǀo testo ƌipƌeŶde i liŵiti pƌeĐedeŶteŵeŶte ǀigeŶti 
e fissa Ŷuoǀi ǀaloƌi peƌ il PMϮ.ϱ defiŶeŶdo le teŵpistiĐhe peƌ la loƌo appliĐazioŶe, ŵeŶtƌe peƌ aƌseŶiĐo, Đadŵio e 
ŶiĐhel tali iŶdiĐazioŶi soŶo ƌipoƌtate Ŷella Diƌettiǀa ϮϬϬϰ/ϭϬϳ/CE ;iŶ Italia ƌeĐepita dal D. Lgs. ϭϱϮ/ϮϬϬϳͿ. 

IŶ Italia la Diƌettiǀa ϮϬϬϴ/ϱϬ/CE ğ stata ƌeĐepita ĐoŶ il DeĐƌeto Legislatiǀo ϭϯ Agosto ϮϬϭϬ, Ŷ. ϭϱϱ. Tale DeĐƌeto 
ĐostituisĐe uŶ testo uŶiĐo sulla Ƌualità dell’aƌia, aŶdaŶdo a ĐoŵpƌeŶdeƌe aŶĐhe i ĐoŶteŶuti del D. Lgs. ϭϱϮ/ϮϬϬϳ. 
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Nella taďella Đhe segue si ƌipoƌtaŶo i ǀaloƌi liŵite o oďiettiǀo defiŶiti dal D. Lgs. ϭϱϱ/ϮϬϭϬ peƌ gli iŶƋuiŶaŶti 
Ŷoƌŵati ai fiŶi della pƌotezioŶe della salute uŵaŶa. 

IŶƋuiŶaŶte CoŶĐeŶtƌazioŶe Peƌiodo di ŵediazioŶe 
EŶtƌata iŶ 

vigoƌe 

“upeƌaŵeŶti aŶŶui 
peƌŵessi 

PMϮ.ϱ Ϯϱ µg/ŵϯ ϭ aŶŶo Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϱ - 

“OϮ 
ϯϱϬ µg/ŵϯ ϭ oƌa Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ Ϯϰ 

ϭϮϱ µg/ŵϯ Ϯϰ oƌe Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ ϯ 

NOϮ 
ϮϬϬ µg/ŵϯ ϭ oƌa Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϬ ϭϴ 

ϰϬ µg/ŵϯ ϭ aŶŶo Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϬ - 

PMϭϬ 
ϱϬ µg/ŵϯ Ϯϰ oƌe Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ ϯϱ 

ϰϬ µg/ŵϯ ϭ aŶŶo Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ - 
Pioŵďo Ϭ.ϱ µg/ŵϯ ϭ aŶŶo Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ - 

CO ϭϬ ŵg/ŵϯ 
Masssiŵo gioƌŶalieƌo su 

ŵedia ŵoďile ϴ oƌe 
Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϬϱ - 

BEN)ENE ϱ µg/ŵϯ ϭ aŶŶo Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϬ - 

OzoŶo ϭϮϬ µg/ŵϯ 
Massiŵo gioƌŶalieƌo su ŵedia 

ŵoďile ϴ oƌe 
Ϭϭ/Ϭϭ/ϮϬϭϬ 

Ϯϱ su uŶa ŵedia di ϯ 
aŶŶi 

AƌseŶiĐo ;AsͿ ϲ Ŷg/ŵϯ ϭ aŶŶo ϯϭ/ϭϮ/ϮϬϭϮ - 
Cadŵio ;CdͿ ϱ Ŷg/ŵϯ ϭ aŶŶo ϯϭ/ϭϮ/ϮϬϭϮ - 
NiĐhel ;NiͿ ϮϬ Ŷg/ŵϯ ϭ aŶŶo ϯϭ/ϭϮ/ϮϬϭϮ - 

ďeŶzo;aͿpiƌeŶe ϭ Ŷg/ŵϯ ϭ aŶŶo ϯϭ/ϭϮ/ϮϬϭϮ - 
Tabella 1 – valori limite e valori obiettivo D. Lgs. 155/2010 

Il DeĐƌeto ϭϱϱ/ϮϬϭϬ, ai fiŶi del ƌaggiuŶgiŵeŶto degli oďiettiǀi iŶdiǀiduati, ha pƌeǀisto Ƌuattƌo fasi foŶdaŵeŶtali: • la zoŶizzazioŶe del teƌƌitoƌio iŶ ďase a deŶsità eŵissiǀa, ĐaƌatteƌistiĐhe oƌogƌafiĐhe e ŵeteo-ĐliŵatiĐhe, gƌado 
di uƌďaŶizzazioŶe; • la ƌileǀazioŶe e il ŵoŶitoƌaggio del liǀello di iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo; • l’adozioŶe, iŶ Đaso di supeƌaŵeŶto dei ǀaloƌi liŵite, di ŵisuƌe di iŶteƌǀeŶto sulle soƌgeŶti di eŵissioŶe; • il ŵiglioƌaŵeŶto geŶeƌale della Ƌualità dell’aƌia. 

Il D.Lgs. ϭϱϱ/ϭϬ staďilisĐe: • i ǀaloƌi liŵite peƌ le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi Ŷell'aƌia aŵďieŶte di ďiossido di zolfo, ďiossido di azoto, ďeŶzeŶe, 
ŵoŶossido di ĐaƌďoŶio, pioŵďo e PMϭϬ; • le soglie di allaƌŵe peƌ le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi Ŷell'aƌia aŵďieŶte di ďiossido di zolfo e ďiossido di azoto e ozoŶo; • la soglia di iŶfoƌŵazioŶe, ǀaloƌi oďiettiǀo e oďiettiǀi a luŶgo teƌŵiŶe peƌ l’ozoŶo; • il ǀaloƌe liŵite e il ǀaloƌe oďiettiǀo peƌ il PMϮ.ϱ; • i ǀaloƌi oďiettiǀo peƌ le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi Ŷell'aƌia aŵďieŶte di aƌseŶiĐo, Đadŵio, ŶiĐhel e ďeŶzo;aͿpiƌeŶe, 
idƌoĐaƌďuƌi poliĐiĐliĐi aƌoŵatiĐi. 

IŶ teŵa di piaŶifiĐazioŶe e pƌogƌaŵŵazioŶe, il D. Lgs. ϭϱϱ/ϭϬ disĐipliŶa le attiǀità Đhe ŶeĐessaƌiaŵeŶte deǀoŶo 
esseƌe sǀiluppate peƌ ĐoŶseŶtiƌe il ƌaggiuŶgiŵeŶto dei ǀaloƌi liŵite e il peƌseguiŵeŶto dei ǀaloƌi oďiettiǀo di 
Ƌualità dell’aƌia. Il DeĐƌeto pƌeǀede, iŶ ǀia iŶŶoǀatiǀa, Đhe tali PiaŶi deďďaŶo agiƌe sull’iŶsieŵe delle pƌiŶĐipali 
soƌgeŶti di eŵissioŶe, oǀuŶƋue uďiĐate, aǀeŶti iŶflueŶza sulle aƌee di supeƌaŵeŶto, seŶza l’oďďligo di esteŶdeƌsi 
all’iŶteƌo teƌƌitoƌio della zoŶa o aggloŵeƌato, ŶĠ di liŵitaƌsi a tale teƌƌitoƌio. 

“i pƌeǀede aŶĐhe la possiďilità di adottaƌe ŵisuƌe di ƌisaŶaŵeŶto ŶazioŶali, Ƌualoƌa tutte le possiďili ŵisuƌe 
ĐoŶteŶute Ŷei PiaŶi ƌegioŶali ŶoŶ possaŶo assiĐuƌaƌe il ƌaggiuŶgiŵeŶto dei ǀaloƌi liŵite iŶ aƌee di supeƌaŵeŶto 
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oǀe sia deteƌŵiŶaŶte l’iŵpatto di soƌgeŶti su Đui le RegioŶi e le PƌoǀiŶĐe AutoŶoŵe ŶoŶ eseƌĐitaŶo ĐoŵpeteŶza 
aŵŵiŶistƌatiǀa e legislatiǀa. IŶ tali Đasi Ġ ĐoŶǀoĐato, pƌesso la PƌesideŶza del CoŶsiglio dei MiŶistƌi, su ƌiĐhiesta 
del MiŶisteƌo dell’AŵďieŶte e della Tutela del Teƌƌitoƌio e del Maƌe ;MATTMͿ, uŶ Coŵitato TeĐŶiĐo ĐoŶ il Đoŵpito 
di pƌeseŶtaƌe uŶ pƌogƌaŵŵa di ŵisuƌe di Đaƌatteƌe ŶazioŶale alla Đui elaďoƌazioŶe paƌteĐipaŶo aŶĐhe i MiŶisteƌi 
ĐoŵpeteŶti su speĐifiĐi settoƌi eŵissiǀi, Ƌuali i tƌaspoƌti, l’eŶeƌgia, le attiǀità pƌoduttiǀe e l’agƌiĐoltuƌa. 
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)oŶizzazioŶe 

CoŶ D.G.R. Ŷ. ϯϳϱ del Ϭϭ agosto ϮϬϭϰ ğ stata appƌoǀata la zoŶizzazioŶe del teƌƌitoƌio ŵolisaŶo, Đosì Đoŵe pƌeǀisto 
dal D. Lgs. ϭϱϱ/ϭϬ.  

“oŶo state Đosì iŶdiǀiduate le segueŶti )oŶe, ĐoiŶĐideŶti ĐoŶ i liŵiti aŵŵiŶistƌatiǀi degli EŶti LoĐali: 

)oŶa deŶoŵiŶata ͞Aƌea ĐolliŶaƌe͟ - ĐodiĐe zoŶa ITϭϰϬϮ 

)oŶa deŶoŵiŶata ͞PiaŶuƌa ;PiaŶa di BojaŶo – PiaŶa di VeŶafƌoͿ͟ - ĐodiĐe zoŶa ITϭϰϬϯ 

)oŶa deŶoŵiŶata ͞FasĐia Đostieƌa͟ – ĐodiĐe zoŶa ITϭϰϬϰ 

)oŶa deŶoŵiŶata ͞OzoŶo ŵoŶtaŶo-ĐolliŶaƌe͟ – ĐodiĐe zoŶa ITϭϰϬϱ 

“i pƌeĐisa Đhe, le zoŶe iŶdiǀiduate ĐoŶ i ĐodiĐi ITϭϰϬϮ, ITϭϰϬϯ ed ITϭϰϬϰ soŶo ƌelatiǀe alla zoŶizzazioŶe degli 
iŶƋuiŶaŶti di Đui al Đoŵŵa Ϯ dell’aƌtiĐolo ϭ del DeĐƌeto Legislatiǀo ϭϱϱ/ϮϬϭϬ. Peƌ la zoŶizzazioŶe ƌelatiǀa all’ozoŶo, 
poi, soŶo state iŶdiǀiduate due zoŶe, uŶa ĐoiŶĐideŶte ĐoŶ la zoŶa iŶdiǀiduata dal ĐodiĐe ITϭϰϬϰ ed uŶa iŶdiǀiduata 
dal ĐodiĐe ITϭϰϬϱ. 

 

Figura 1 – carta della zonizzazione della Regione Molise per gli inquinanti chimici 
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Figura 2 – Đaƌta della zoŶizzazioŶe ƌelativa all’ozoŶo 
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La ƌete di ƌilevaŵeŶto della Ƌualità dell’aƌia 

La Ƌualità dell’aƌia iŶ Molise ğ ǀalutata attƌaǀeƌso l’utilizzo di uŶa ƌete di ƌileǀaŵeŶto Đoŵposta da ϭϭ stazioŶi 
fisse di ŵoŶitoƌaggio, Ŷel Đoƌso del ϮϬϭϱ la ƌete ğ stata affiaŶĐata da stƌuŵeŶti ŵodellistiĐi di pƌeǀisioŶe e 
ǀalutazioŶe della Ƌualità dell’aƌia iŶ gƌado di foƌŶiƌe uŶa iŶfoƌŵazioŶe più Đoŵpleta ed estesa aŶĐhe a poƌzioŶi di 
teƌƌitoƌio pƌiǀe, ad oggi, di Ŷotizie sullo stato del tasso di iŶƋuiŶaŵeŶto dell’aƌia. Nel seguito ǀeƌƌaŶŶo aŶalizzati 
i dati otteŶuti dal ŵoŶitoƌaggio Ŷell’aƌĐo teŵpoƌale ϮϬϬϲ – ϮϬϭϱ. Da Ƌuesta aŶalisi eŵeƌge Đhe PMϭϬ, ďiossido di 
azoto ed ozoŶo ƌappƌeseŶtaŶo le ĐƌitiĐità peƌ il Molise, iŶ teƌŵiŶi di Ƌualità dell’aƌia. Nel ϮϬϭϰ ğ stato dato iŶizio 
al ŵoŶitoƌaggio dei ŵetalli e del ďeŶzo;aͿpiƌeŶe. Le stazioŶi di ŵoŶitoƌaggio soŶo state iŶdiǀiduate teŶeŶdo 
pƌeseŶte Đhe lo stesso aǀƌeďďe doǀuto iŶteƌessaƌe tutte le )oŶe. 

LA RETE DI RILEVAMENTO DELLA QUALITÀ DELL’ARIA 

Peƌ la ǀalutazioŶe della Ƌualità dell’aƌia Đi si aǀǀale, siŶ dal ϮϬϬϲ, di uŶa ƌete di ƌileǀaŵeŶto Đoŵposta da ϭϭ 
stazioŶi, aŶĐhe se dal ϮϬϭϬ la stazioŶe deŶoŵiŶata IseƌŶiaϮ ğ iŶ attesa di ƌialloĐazioŶe e ƋuiŶdi ŶoŶ ğ stata teŶuta 
iŶ ĐoŶsideƌazioŶe peƌ l’aŶalisi statistiĐa. Ad iŶtegƌazioŶe delle ŵisuƌazioŶi della ƌete, iŶoltƌe, ǀieŶe utilizzato uŶ 
ĐeŶtƌo ŵoďile Đhe, dal ϮϬϭϱ, ŵoŶitoƌa il PMϮ.ϱ. Nella taďella segueŶte si ƌipoƌta la tipologia, la loĐalizzazioŶe e gli 
iŶƋuiŶaŶti ŵoŶitoƌati peƌ ogŶuŶa delle stazioŶi. 

Denominazione stazione Localizzazione Tipologia Inquinanti misurati 

Campobasso1 – CB1 Piazza Cuoco (CB) Traffico NOX, SO2, CO, PM10, BTX. 

Campobasso3 – CB3 Via Lombardia Background NOX, PM10, O3, BTX, As, Cd, Ni, Pb, B(a)P 

Campobasso4 – CB4 Via XXIV Maggio Background NOX, CO, O3. 

Termoli1 – TE1 Piazza Garibaldi Traffico NOX, SO2, CO, PM10, BTX, As, Cd, Ni, Pb, B(a)P 

Termoli2 – TE2 Via Martiri della Resistenza Traffico NOX, PM10, O3, BTX. 

Isernia1 – IS1 Piazza Puccini Traffico NOX, SO2, CO, PM10, BTX. 

Isernia21 – IS2 Via Aldo Moro Background NOX, O3, PM10, BTX. 

Venafro1 – VE1 Via Colonia Giulia Traffico NOX, SO2, CO, PM10, BTX. 

Venafro22 – VE2 Via Campania Background NOX, PM10, O3, BTX, As, Cd, Ni, Pb, B(a)P 

Guardiaregia3 – GU Arcichiaro Background NOX, SO2, O3. 

Vastogirardi – VA Monte di Mezzo Background NOX, PM10, O3, As, Cd, Ni, Pb, B(a)P 

Tabella 2 – ĐoŵposizioŶe ƌete ŵoŶitoƌaggio della Ƌualità dell’aƌia al ϮϬϭ5 

CoŶ D.G.R. del Molise Ŷ° ϰϱϭ del Ϭϳ ottoďƌe ϮϬϭϲ ğ stato appƌoǀato l’adeguaŵeŶto della ƌete ƌegioŶale di 
ƌileǀaŵeŶto della Ƌualità dell’aƌia ai seŶsi del D. Lgs. ϭϱϱ/ϮϬϭϬ. AlĐuŶe stazioŶi saƌaŶŶo disŵesse, altƌe iŶǀeĐe 
saƌaŶŶo state ƌialloĐate, aŶĐhe iŶ teƌƌitoƌi ĐoŵuŶali diǀeƌsi da Ƌuelli iŶ Đui eƌaŶo state posizioŶate. È pƌeǀisto, 
iŶoltƌe, l’utilizzo di tƌe ŵezzi ŵoďili, adiďiti al ŵoŶitoƌaggio di tutti gli iŶƋuiŶaŶti, e della ŵodellistiĐa Đhe saƌaŶŶo 
iŶ gƌado di foƌŶiƌe iŶfoƌŵazioŶi aŶĐhe iŶ Ƌuella paƌte del teƌƌitoƌio ŶoŶ ŵoŶitoƌata ĐoŶ stazioŶi fisse. 

 

 

Rete attuale Nuova ƌete ƌegioŶale 

Caŵpoďassoϭ - CBϭ Disŵessa 

                                                                 

1 La stazioŶe I“ERNIAϮ ğ attualŵeŶte feƌŵa iŶ attesa di ƌiĐolloĐazioŶe. 

2 La stazioŶe ŶoŶ ğ stata fuŶzioŶaŶte dal ϮϬ/ϭϬ/ϮϬϬϳ al ϭϮ/ϭϭ/ϮϬϬϵ a Đausa di uŶ iŶĐeŶdio 

3 La stazioŶe Guaƌdiaƌegia ğ stata iŶdiǀiduata ;ĐoŶ DeĐƌeto del MiŶisteƌo dell’AŵďieŶte del Ϯϵ Ŷoǀeŵďƌe ϮϬϭϮͿ Ƌuale stazioŶe di foŶdo iŶ siti ƌuƌali peƌ la ŵisuƌazioŶe 

dell’ozoŶo iŶ otteŵpeƌaŶza a ƋuaŶto pƌeǀisto all’aƌtiĐolo ϴ, Đoŵŵa ϲ del deĐƌeto legislatiǀo ϭϯ agosto ϮϬϭϬ, Ŷ. ϭϱϱ. 



ϭϬ 

 

Caŵpoďassoϯ - CBϯ CoŶfeƌŵata 

Caŵpoďassoϰ - CBϰ Disŵessa 

Teƌŵoliϭ - TEϭ Disŵessa 

TeƌŵoliϮ - TEϮ CoŶfeƌŵata 

IseƌŶiaϭ - I“ϭ Disŵessa 

IseƌŶiaϮ- I“Ϯ Riattiǀata 

VeŶafƌoϭ - VEϭ Disŵessa 

VeŶafƌoϮ - VEϮ CoŶfeƌŵata 

Guaƌdiaƌegia - GU CoŶfeƌŵata 

Vastogiƌaƌdi - VA Disŵessa 

Tabella 3 – confronto configurazioni nuova e vecchia rete 

 

DeŶoŵiŶazioŶe 
stazioŶe 

LoĐalizzazioŶe 
CodiĐe 
)oŶa 

Tipo 
zoŶa 

Tipo 
stazioŶe 

IŶƋuiŶaŶti ŵisuƌati 

Petƌella TifeƌŶiŶa - ITϭϰϬϮ UƌďaŶa FoŶdo 
PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, CO, B, 
“OϮ, As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

VeŶafƌoϮ Via CaŵpaŶia ITϭϰϬϯ UƌďaŶa TƌaffiĐo 
PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, BeŶzeŶe, 

As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

Caŵpoďassoϯ Via Loŵďaƌdia ITϭϰϬϯ UƌďaŶa FoŶdo 
PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOX_NOϮ, B, 

As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

IseƌŶiaϮ Via Aldo Moƌo ITϭϰϬϯ UƌďaŶa FoŶdo PMϭϬ, PMϮ.ϱ 

TeƌŵoliϮ 
Via Maƌtiƌi della 

ResisteŶza 
ITϭϰϬϰ UƌďaŶa TƌaffiĐo 

PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, As, Cd, 
Ni, Pď, B;aͿP 

LaƌiŶo - ITϭϰϬϰ UƌďaŶa FoŶdo 
PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, Oϯ, As, 

Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

Guaƌdiaƌegia AƌĐiĐhiaƌo ITϭϰϬϱ Ruƌale FoŶdo NOϮ, Oϯ 

Petƌella TifeƌŶiŶa - ITϭϰϬϱ UƌďaŶa FoŶdo Oϯ 

Caŵpoďassoϯ Via Loŵďaƌdia ITϭϰϬϱ UƌďaŶa FoŶdo Oϯ 

CeŶtƌo ŵoďileϭ - - - - PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, CO, B, Oϯ, 
“OϮ, As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

CeŶtƌo ŵoďileϭ - - - - PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, CO, B, Oϯ, 
“OϮ, As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

CeŶtƌo ŵoďileϭ - - - - PMϭϬ, PMϮ.ϱ, NOϮ, CO, B, Oϯ, 
“OϮ, As, Cd, Ni, Pď, B;aͿP 

Tabella 4 – ĐoŵposizioŶe Ŷuova ƌete di ƌilevaŵeŶto della Ƌualità dell’aƌia 
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La Ƌualità dell’aƌia 

PARTICOLATO PMϭϬ – PMϮ.ϱ 

PMϭϬ 

Coŵ’ğ eǀideŶte, ŶoŶ ğ ŵai stato supeƌato il liŵite aŶŶuale del PMϭϬ iŶ ŶessuŶa delle stazioŶi di ŵoŶitoƌaggio, 
GƌafiĐo ϭ. IŶǀeƌo si soŶo ǀeƌifiĐati supeƌaŵeŶti del liŵite gioƌŶalieƌo, Đoŵe si eǀiŶĐe dal GƌafiĐo Ϯ. 

 

Grafico 1 – medie annuali PM10 – 2006/2015 

 

 

Grafico 2 – numero superamenti PM10 – 2006/2015 
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Il supeƌaŵeŶto del liŵite gioƌŶalieƌo si ğ ǀeƌifiĐato solo Ŷella Đittà di VeŶafƌo. 

Anni CB1 CB3 TE1 TE2 IS1 IS2 VE1 VE2 VA 

2006 6 16 20 17 0 20 15 22 0 

2007 17 4 22 3 0 3 17 24 9 

2008 14 12 19 23 8 5 28 0 9 

2009 25 15 9 18 19 8 31 2 2 

2010 13 2 1 0 4 - 39 26 0 

2011 13 7 11 11 10 - 52 57 0 

2012 15 2 17 33 6 - 47 53 0 

2013 6 2 9 11 7 - 58 53 0 

2014 5 2 3 4 10 - 33 44 0 

2015 0 1 2 6 3 - 41 27 0 

Tabella 5 – numero di superamenti giornalieri PM10 

 

Anni VENAFRO 

2006 - 

2007 - 

2008 - 

2009 - 

2010 35 

2011 66 

2012 63 

2013 59 

2014 51 

2015 51 

Tabella 6 – superamenti limite giornaliero PM10 – Venafro 

 

 

Grafico 3 – superamenti medie giornaliere Venafro 

 

 

 

PMϮ.ϱ 

Il ŵoŶitoƌaggio del PMϮ.ϱ aǀǀieŶe ĐoŶ l’ausilio del ĐeŶtƌo ŵoďile posizioŶato Ŷelle iŵŵediate ǀiĐiŶaŶze delle 
stazioŶi iŶdiĐate Ŷella taďella segueŶte, utilizzaŶdo il ŵetodo di ƌifeƌiŵeŶto gƌaǀiŵetƌiĐo. 
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“tazioŶe Peƌiodo )oŶa 

BojaŶo 

Via Colle Bellavista 

;Piazzale A.“.Re.M.Ϳ 

ϭ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϳ geŶŶaio al ϭϬ feďďƌaio 

Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϰ giugŶo al ϭϴ giugŶo 

ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϰ ottoďƌe al Ϭϳ Ŷoǀeŵďƌe 

IT ϭϰϬϯ 

Venafro2 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϯ apƌile al Ϭϳ ŵaggio 

Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϴ setteŵďƌe al ϮϮ setteŵďƌe 
IT ϭϰϬϯ 

Vastogirardi 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal ϭϬ ŵaƌzo al Ϯϴ ŵaƌzo 

Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϭ luglio al Ϭϵ agosto 
IT ϭϰϬϮ 

Termoli2 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal ϭϯ ŵaggio al Ϯϲ ŵaggio 

Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϳ ottoďƌe al Ϯϭ ottoďƌe 
IT ϭϰϬϰ 

Tabella 7 – cronologia campagne di monitoraggio PM2.5 

 

Grafico 4 - PM2.5 regionale 

“tazioŶe Peƌiodo )oŶa Media loĐalità 

BojaŶo 

ϭ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϳ geŶŶaio al ϭϬ feďďƌaio ϭϮ 

ϭϯ Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϰ giugŶo al ϭϴ giugŶo ϭϭ 

ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϰ ottoďƌe al Ϭϳ Ŷoǀeŵďƌe ϭϳ 

Venafro2 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϯ apƌile al Ϭϳ ŵaggio ϭϮ 

ϭϭ 
Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϴ setteŵďƌe al ϮϮ setteŵďƌe ϭϭ 

Vastogirardi 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal ϭϬ ŵaƌzo al Ϯϴ ŵaƌzo ϭϮ 

ϭϮ 
Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϯϭ luglio al Ϭϵ agosto ϭϯ 

Termoli2 
ϭ° ĐaŵpagŶa dal ϭϯ ŵaggio al Ϯϲ ŵaggio ϭϭ 

ϴ 
Ϯ° ĐaŵpagŶa dal Ϭϳ ottoďƌe al Ϯϭ ottoďƌe ϳ 

Tabella 8 – risultati monitoraggio PM2.5 

CoŵplessiǀaŵeŶte, Ŷel ϮϬϭϱ soŶo state effettuate ϵ ĐaŵpagŶe di ŵoŶitoƌaggio del PMϮ.ϱ, distƌiďuite seĐoŶdo la 
taďella ϭϬ. Dai dati eŵeƌge Đhe la ŵedia Đoŵplessiǀa ŵisuƌata peƌ loĐalità si aggiƌa iŶtoƌŶo agli ϭϭ µg/ŵϯ, ad 
eĐĐezioŶe di Teƌŵoli doǀe si ƌegistƌa uŶ ǀaloƌe più ďasso. QuiŶdi, i pƌiŵi dati ƌaĐĐolti sul paƌtiĐolato Ϯ.ϱ ŵostƌaŶo 
dei ǀaloƌi loŶtaŶi dal liŵite aŶŶuale iŵposto dal D. Lgs. ϭϱϱ/ϮϬϭϬ. 
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BIOSSIDO DI A)OTO NOϮ 

A paƌtiƌe dal ϮϬϭϬ il ǀaloƌe liŵite aŶŶuale peƌ il ďiossido di azoto ğ fissato iŶ ϰϬ µg/ŵϯ. Nel gƌafiĐo e Ŷella taďella 
suĐĐessiǀi soŶo ƌipoƌtati i ǀaloƌi aŶŶuali ŵisuƌati Ŷelle diǀeƌse stazioŶi di ŵoŶitoƌaggio. I supeƌaŵeŶti ;liŵite + 
ŵaƌgiŶe di tolleƌaŶzaͿ si soŶo ǀeƌifiĐati Ŷelle Đittà di IseƌŶia e VeŶafƌo. È da Ŷotaƌe Đhe i ǀaloƌi più eleǀati ƌegistƌati 
ƌiguaƌdaŶo stazioŶi ĐlassifiĐate da tƌaffiĐo ;CBϭ, TEϭ, TEϮ, I“ϭ, VEϭ, VEϮͿ, ƋuiŶdi ŵolto iŶflueŶzate dalle eŵissioŶi 
da tƌaspoƌto; ŵeŶtƌe, le altƌe stazioŶi ;foŶdoͿ faŶŶo ƌegistƌaƌe ǀaloƌi diŵezzati ƌispetto a Ƌuello ĐoŶseŶtito. 

 

Grafico 5 – medie annuali NO2 – 2006/2015 

 

 CB1 CB3 CB4 TE1 TE2 IS1 IS2 VE1 VE2 GU VA LIMITE 

2006 48 21 27 42 37 33 16 53 49 11 4 48 

2007 44 22 27 40 38 41 14 66 52 5 5 46 

2008 41 22 25 40 34 34 12 54 - 6 3 44 

2009 39 20 29 36 35 40 13 48 36 9 3 42 

2010 34 19 27 35 33 42 15 47 30 6 4 40 

2011 40 20 26 34 38 39 - 44 32 4 8 40 

2012 40 22 18 30 33 43 - 36 30 5 4 40 

2013 - - 18 - - - - - 33 16 - 40 

2014 39 20 - - 26 - - 44 - 12 - 40 

2015 38 21 35 32 28 27 - 51 31 10 8 40 

Tabella 9 – medie annuali NO2 – periodo 2006/2015 

Peƌ Ƌuel Đhe ƌiguaƌda i supeƌaŵeŶti delle ŵedie oƌaƌie ŶoŶ si soŶo ŵai ǀeƌifiĐate eĐĐedeŶze ƌispetto al Ŷuŵeƌo 
dei supeƌaŵeŶti ĐoŶseŶtiti. 

 CB1 CB3 CB4 TE1 TE2 IS1 IS2 VE1 VE2 GU VA 

2006 2 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

2007 3 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2011 0 0 0 0 0 0 - 3 0 0 0 
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2012 1 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 

2013 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 

2014 4 0 1 0 0 1 - 0 0 0 0 

2015 0 3 1 3 0 0 - 3 0 0 0 

Tabella 10 – superamenti media oraria NO2 

O)ONO 

L’ozoŶo ğ uŶ altƌo iŶƋuiŶaŶte Đhe ƌappƌeseŶta uŶa ĐƌitiĐità peƌ la Ƌualità dell’aƌia del Molise. Peƌ supeƌaƌe le 
pƌoďleŵatiĐhe ĐoŶŶesse alle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi eleǀate di Ƌuesto iŶƋuiŶaŶte saƌaŶŶo ŶeĐessaƌi sfoƌzi a liǀello 
ŶazioŶale, peƌĐhĠ le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi di ozoŶo iŶteƌessaŶo uŶa zoŶa del teƌƌitoƌio Đhe ğ di Đaƌatteƌe eǆtƌaƌegioŶale 
ed iŶoltƌe ğ uŶ iŶƋuiŶaŶte esĐlusiǀaŵeŶte seĐoŶdaƌio. 

Indicatori CB3 CB4 VE2 GU VA TE2 

Zona IT1405 IT1405 IT1405 IT1405 IT1405 IT1404 

Obiettivo a lungo termine (OLT - limite 120 µg/m3) 110 152 130 177 148 129 

Superamenti soglia di informazione (limite 180 µg/m3) 0 0 0 10 0 0 

Superamenti soglia di allarme (limite 240 µg/m3) 0 0 0 0 0 0 

Superamenti VO come media su tre anni (2015-2013) 

(VO – 120 µg/m3 da ŶoŶ supeƌaƌe peƌ più di Ϯ5 gioƌŶi all’aŶŶo 
come media su 3 anni) 

0 8 0 50 22 0 

Superamenti valore obiettivo (VO) 0 18 0 139 24 0 

Data capture winter (70%) 100% 93% 97% 96% 86% 100% 

Data capture summer (85%) 96% 90% 79% 98% 78% 93% 

Obiettivo data capture SI SI NO SI NO SI 

Tabella 11 – statistiĐhe peƌ l’ozoŶo – anno 2015 

BEN)ENE – CO – SOϮ 

Il ďeŶzeŶe, il ŵoŶossido di ĐaƌďoŶio e l’aŶidƌide solfoƌosa, ŶoŶ pƌeseŶtaŶo alĐuŶa ĐƌitiĐità peƌ la Ƌualità dell’aƌia; 
iŶfatti, ŶoŶ si soŶo ŵai ǀeƌifiĐati episodi di supeƌaŵeŶto di ŶessuŶa soglia pƌeǀista dalla Ŷoƌŵatiǀa. 

 

 

 

 

METALLI PESANTI – ARSENICO ;ASͿ, CADMIO ;CDͿ, NICHEL ;NIͿ, PIOMBO ;PBͿ 
Il ŵoŶitoƌaggio ha aǀuto iŶizio Ŷel ϮϬϭϰ e Đoŵe si eǀiŶĐe dalle taďelle i ǀaloƌi ƌegistƌati Ŷel ďieŶŶio ϮϬϭϰ-ϮϬϭϱ 
soŶo ŵolto loŶtaŶi dal ǀaloƌe liŵite aŶŶuale.  

Zona As - Cd – Ni - Pb 
Copertura dati - 2014 

(%) 

Copertura dati - 2015 

(%) 

IT1402 VA 36 67 

IT1403 CB3 98 94 

IT1403 VE2 85 94 

IT1404 TE1 85 79 

Tabella 12 – copertura dati metalli 
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ARSENICO 

Limite annuale 6.0 ng/m3 
Media annuale – 2014 (ng/ m3) Media annuale – 2015 (ng/ m3) 

VA 0.08 0.08 

CB3 0.91 0.12 

VE2 1.41 0.13 

TE1 1.76 0.11 

Tabella 13 – dati monitoraggio As – 2014/2015 

CADMIO 

Limite annuale 5.0 ng/m3 
Media annuale – 2014 (ng/ m3) Media annuale – 2015 (ng/ m3) 

VA 0.005 0.007 

CB3 0.056 0.01 

VE2 0.130 0.07 

TE1 0.035 0.02 

Tabella 14 – dati monitoraggio Cd – 2014/2015 

NICHEL 

Limite annuale 20.0 ng/m3 
Media annuale -2014 (ng/ m3) Media annuale -2015 (ng/ m3) 

VA 0.25 1.2 

CB3 5.3 1.0 

VE2 5.3 1.9 

TE1 5.7 2.5 

Tabella 15 – dati monitoraggio Ni – 2014/2015 

PIOMBO 

Limite annuale 0.5 µg/m3 
Media annuale -2014 (ng/ m3) Media annuale -2015 (ng/ m3) 

VA 0.0002 0.0031 

CB3 0.0059 0.0013 

VE2 0.0096 0.0039 

TE1 0.0055 0.0015 

Tabella 16 – dati monitoraggio Pb – 2014/2015 

 

 

 

Bojano – Zona IT1403 As (ng/ m3) Cd (ng/ m3) Ni (ng/ m3) Pb (µg/ m3) 

Media campagne 

01/23 gen. – 02/16 lug. 2016 
1.1 0.1 2.1 0.0022 

Tabella 17 – statistiche metalli Bojano - 2015 

BEN)O;AͿPIRENE 

AŶĐhe il ďeŶzo;aͿpiƌeŶe, il Đui ŵoŶitoƌaggio ha aǀuto iŶizio Ŷel ϮϬϭϰ, ŶoŶ ƌappƌeseŶta uŶa ĐƌitiĐità; iŶfatti, il 
ŵoŶitoƌaggio effettuato Ŷel ďieŶŶio ϮϬϭϰ-ϮϬϭϱ ha fatto ƌegistƌaƌe ǀaloƌi loŶtaŶo dal ǀaloƌe liŵite. 

Indicatore CB3 VE2 TE1 VA 

Media annuale -2014 (ng/ m3) 0.170 0.275 0.196 0.403 

Copertura dati - 2014 (%) 101 48 69 31 

     
Media annuale -2015 (ng/ m3) 0.3 0.26 0.19 0.1 
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Copertura dati - 2015 (%) 102 83 55 34 

Tabella 18 – statistiche B(a)P – 2014/2015 

Zona  IT1402  IT1403  IT1403  IT1404 

Stazione  VA  CB3  VE2  TE1 

Media mensile (ng/ m3)  2014 2015  2014 2015  2014 2015  2014 2015 

Gennaio  - -  - 0.11  - -  - - 

Febbraio  - -  - 0.04  - -  - 0.83 

Marzo  - -  0.003 0.51  - 0.37  0.005 - 

Aprile  - -  0.03 0.13  0.007 0.20  0.011 0.46 

Maggio  - 0.07  0.022 0.06  0.007 0.34  0.020 0.14 

Giugno  - -  0.085 1.75  - 0.26  0.023 - 

Luglio  - 0.31  0.095 0.14  - 0.22  0.234 0.05 

Agosto  - 0.11  0.277 0.17  0.2 0.54  0.1 - 

Settembre  2.6 -  0.120 0.20  0.1 0.26  1.1 - 

Ottobre  0.1 0.07  0.202 0.14  0.4 0.14  0.3 0.09 

Novembre  0.4 -  0.241 0.18  0.9 0.23  0.4 - 

Dicembre  0.2 0.16  0.485 0.22  0.1 0.12  - 0.08 

Tabella 19 – medie mensili B(a)P – 2014/2015  
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ANALISI DEI TREND 

La ƌete di ŵoŶitoƌaggio ha lo sĐopo di ŵoŶitoƌaƌe la Ƌualità dell’aƌia al fiŶe di gaƌaŶtiƌe uŶ’iŶfoƌŵazioŶe Đoŵpleta 
e ƋuotidiaŶa al ĐittadiŶo e ai deĐisoƌi, ƋuiŶdi la ƌete ha lo sĐopo di aǀeƌe ĐoŶosĐeŶza piuttosto Đhe foƌŶiƌe 
iŶdiĐazioŶi statistiĐhe; peƌtaŶto, ǀoleŶdo effettuaƌe uŶo studio sul tƌeŶd della Ƌualità dell’aƌia ďisogŶa teŶeƌ ĐoŶto 
di Ƌueste. Ad eseŵpio, la gaƌaŶzia di Ƌualità del dato potƌeďďe esseƌe soddisfaĐeŶte peƌ gli sĐopi di ŵoŶitoƌaggio 
ŵa, ŶoŶ altƌettaŶto peƌ lo studio di uŶ tƌeŶd. Fatte Ƌueste doǀute pƌeŵesse, si pƌeseŶtaŶo di seguito i tƌeŶd 
ĐalĐolati peƌ PMϭϬ ed NOϮ, peƌ ogŶi stazioŶe di ŵisuƌa. Peƌ Ƌuesto studio ğ stato utilizzato il ŵetodo di Theil-“eŶ. 
Il ǀaŶtaggio dello stiŵatoƌe di Theil“eŶ ğ Đhe teŶde a pƌoduƌƌe iŶteƌǀalli di ĐoŶfideŶza aĐĐuƌati aŶĐhe ƋuaŶdo i 
dati ŶoŶ soŶo distƌiďuiti ŶoƌŵalŵeŶte e Ŷel Đaso di eteƌosĐhedastiĐità ;ǀaƌiaŶza dell’eƌƌoƌe ŶoŶ ĐostaŶteͿ. IŶoltƌe, 
ğ uŶ ŵetodo ƌoďusto ƌispetto agli outlieƌs. IŶfiŶe, tieŶe ĐoŶto del fatto Đhe le seƌie stoƌiĐhe di dati di Ƌualità 
dell’aƌia soŶo autoĐoƌƌelate. I dati delle ĐeŶtƌaliŶe soŶo stati pƌepaƌati e aŶalizzati segueŶdo Ƌuesta pƌoĐeduƌa: 

1. selezioŶe delle stazioŶi ĐoŶ uŶ Ŷuŵeƌo di dati ǀalidi suffiĐieŶte; 
2. destagioŶalizzazioŶe; 
3. stiŵa del tƌeŶd ĐoŶ il ŵetodo di Theil“eŶ, ĐoŶsideƌaŶdo uŶ data Đaptuƌe ;soglia di aĐƋuisizioŶe datiͿ paƌi 

al ϳϱ%; 
4. stiŵa dell’iŶteƌǀallo di ĐoŶfideŶza del tƌeŶd stesso; 
5. ĐalĐolo del p-ǀalue, Đioğ ǀalutazioŶe della sigŶifiĐatiǀità statistiĐa del tƌeŶd. 

Il ĐoŶtƌollo di Ƌualità delle ŵisuƌe della ƌete ƌegioŶale ğ affidato all’espeƌieŶza degli opeƌatoƌi Aƌpa, Đhe 
gaƌaŶtisĐoŶo ĐoŶtƌolli iŶĐƌoĐiati ƋuotidiaŶi e appliĐaŶo pƌoĐeduƌe di ǀalidazioŶe dei dati a ĐadeŶze ƌegolaƌi. Coŵe 
Ŷoto il PMϭϬ e l’NOϮ pƌeseŶtaŶo ǀaloƌi di ĐoŶĐeŶtƌazioŶe Đhe ƌiseŶtoŶo ŵolto della stagioŶalità: i ǀaloƌi delle 
polǀeƌi e del ďiossido d’azoto soŶo più alti Ŷei ŵesi iŶǀeƌŶali ƌispetto ai ŵesi estiǀi, ŵeŶtƌe l’iŶǀeƌso aĐĐade peƌ 
l’ozoŶo. Il ŵetodo di Theil-“eŶ usato peƌ stiŵaƌe la sigŶifiĐatiǀità del tƌeŶd ƌiĐhiede iŶǀeĐe Đhe i dati ŶoŶ aďďiaŶo 
ĐiĐliĐità, ŵa solo ǀaƌiazioŶi Đasuali, soǀƌapposte a uŶ ;eǀeŶtualeͿ tƌeŶd. QuiŶdi Ŷell’aŶalisi del tƌeŶd si ğ teŶuto 
ĐoŶto della stagioŶalità. 

TƌeŶd PMϭϬ 

Nella taďella segueŶte si ƌipoƌtaŶo, iŶ siŶtesi i ƌisultati dello studio effettuato peƌ il PMϭϬ. “i pƌeĐisa Đhe, Ŷella ƌiga 
p.staƌs lo spazio ǀuoto iŶdiĐa Đhe il tƌeŶd ğ ŶoŶ sigŶifiĐatiǀo, uŶ asteƌisĐo * = sigŶifiĐatiǀo al ϵϱ%, due asteƌisĐhi 
** = sigŶifiĐatiǀo al ϵϵ%, tƌe asteƌisĐhi *** = sigŶifiĐatiǀo al ϵϵ.ϵ%. Nella ƌiga slope ğ ƌipoƌtato il ǀaloƌe del tƌeŶd 
;µg/ŵϯ aŶŶuoͿ e loǁeƌ ed uppeƌ ƌappƌeseŶtaŶo gli estƌeŵi dell’iŶteƌǀallo di ĐoŶfideŶza. 

 CB1 CB3 IS1 TE1 TE2 VA VE1 

p.stars  *** *** *** ** ***  

slope -Ϭ.Ϯϱ -Ϭ.ϵϬ ϭ.Ϭϯ -Ϭ.ϳϭ -Ϭ.ϲϭ -ϭ.ϯϮ Ϭ.ϰϭ 

lower -Ϭ.ϱϳ -ϭ.ϭϴ Ϭ.ϰϳ -ϭ.ϬϮ -ϭ.Ϭϰ -ϭ.ϳϯ -Ϭ.ϮϬ 

upper Ϭ.Ϭϳ -Ϭ.ϲϲ ϭ.ϱϮ -Ϭ.ϰϬ -Ϭ.ϮϬ -ϭ.ϬϬ ϭ.Ϭϴ 

Tabella 20 – statistiche trend PM10 

I gƌafiĐi segueŶti ƌappƌeseŶtaŶo le ŵedie ŵeŶsili destagioŶalizzate del PMϭϬ. La liŶea ƌossa ĐoŶtiŶua iŶdiĐa il tƌeŶd 
stiŵato e le liŶee tƌatteggiate l’iŶteƌǀallo di ĐoŶfideŶza al ϵϱ%. 
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Grafico 6 – trend PM10 CB1 2006/2015 

 
Grafico 7 – trend PM10 CB3 2006/2015 

 

Grafico 8 – trend PM10 TE1 2006/2015 
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Grafico 9 – trend PM10 TE2 2006/2015 

 
Grafico 10 – trend PM10 IS1 2006/2015 

 
Grafico 11 – trend PM10 VE1 2006/2015 
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Grafico 12 – trend PM10 VA 2006/2015 

 

L’iŶĐeƌtezza sulla stiŵa di uŶ tƌeŶd, Đoŵe Ŷoto, ğ iŶǀeƌsaŵeŶte pƌopoƌzioŶale alla luŶghezza del peƌiodo 
teŵpoƌale su Đui lo stesso ǀieŶe deteƌŵiŶato, ƋuiŶdi, ƋuaŶto più luŶga ğ la seƌie di dati dispoŶiďili, taŶto più il 
tƌeŶd saƌà statistiĐaŵeŶte sigŶifiĐatiǀo. Dalla letteƌatuƌa, peƌ otteŶeƌe uŶ tƌeŶd statistiĐaŵeŶte sigŶifiĐatiǀo 
saƌeďďe ŶeĐessaƌio di seƌie teŵpoƌali luŶghe alŵeŶo ϳ aŶŶi. RelatiǀaŵeŶte alla stazioŶe VeŶafƌoϮ, ŶoŶ si haŶŶo 
a disposizioŶe dati Ŷel peƌiodo Ŷoǀeŵďƌe ϮϬϬϳ diĐeŵďƌe ϮϬϬϵ, ƋuiŶdi, ŶoŶ si ha a disposizioŶe uŶa seƌie 
teŵpoƌale tale da ƌeŶdeƌe sigŶifiĐatiǀo il tƌeŶd Đhe peƌtaŶto ŶoŶ ğ stato effettuato. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nel gƌafiĐo segueŶte si ƌipoƌta uŶa siŶtesi dei tƌeŶd otteŶuti 
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Grafico 13 – trend PM10 – 2006/2015 

Sintetizzando, dall’aŶalisi dei tƌeŶd ğ eŵeƌso Đhe Đ’ğ uŶa teŶdeŶza all’auŵeŶto delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ŵedie oƌaƌie 
misurate dalla stazione di Venafro1 e di Isernia. Nelle altre stazioni il valore delle concentrazioni misurate è in 

diminuzione. 

 

 

 

 

TƌeŶd NOϮ 

Nella taďella segueŶte si ƌipoƌtaŶo, iŶ siŶtesi i ƌisultati dello studio del tƌeŶd effettuato peƌ l’NOϮ. “i pƌeĐisa Đhe, 
Ŷella ĐoloŶŶa p.staƌs lo spazio ǀuoto iŶdiĐa Đhe il tƌeŶd ğ ŶoŶ sigŶifiĐatiǀo, uŶa stella * = sigŶifiĐatiǀo al ϵϱ%, due 
asteƌisĐhi ** = sigŶifiĐatiǀo al ϵϵ%, tƌe asteƌisĐhi ;***Ϳ = sigŶifiĐatiǀo al ϵϵ.ϵ%. Nella ĐoloŶŶa slope ğ ƌipoƌtato il 
ǀaloƌe del tƌeŶd ;µg/ŵϯ aŶŶuoͿ e loǁeƌ ed uppeƌ ƌappƌeseŶtaŶo gli estƌeŵi dell’iŶteƌǀallo di ĐoŶfideŶza. 
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 CB1 CB3 CB4 GU IS1 TE1 TE2 VA VE1 

p.stars *  * **  *** *** *** *** 

slope -0.81 -0.07 -0.58 0.58 -0.37 -2.28 -1.74 0.74 -2.51 

lower -1.34 -0.38 -1.01 0.19 -1.22 -2.64 -2.06 0.54 -3.30 

upper -0.14 0.21 -0.09 0.99 0.49 -1.92 -1.41 0.99 -1.71 

 

I gƌafiĐi segueŶti ƌappƌeseŶtaŶo le ŵedie ŵeŶsili destagioŶalizzate dell’NOϮ. La liŶea ƌossa ĐoŶtiŶua iŶdiĐa il tƌeŶd 
stiŵato e le liŶee tƌatteggiate l’iŶteƌǀallo di ĐoŶfideŶza al ϵϱ%. 

Dall’aŶalisi dei gƌafiĐi segueŶti eŵeƌge uŶ tƌeŶd iŶ diŵiŶuzioŶe sigŶifiĐatiǀo peƌ le stazioŶi di Teƌŵoliϭ, TeƌŵoliϮ, 
VeŶafƌoϭ. I dati ƌegistƌati dalle stazioŶi Guaƌdiaƌegia e Vastogiƌaƌdi, iŶǀeĐe, ŵostƌaŶo uŶ tƌeŶd iŶ auŵeŶto, aŶĐhe 
se i ǀaloƌi ƌegistƌati soŶo ŵolto ďassi. 

AŶĐhe iŶ Ƌuesto Đaso, Đosì Đoŵe ŵeglio speĐifiĐato Ŷel paƌagƌafo pƌeĐedeŶte peƌ il tƌeŶd del PMϭϬ, peƌ la stazioŶe 
di VeŶafƌoϮ ŶoŶ aǀeŶdo a disposizioŶe uŶa seƌie teŵpoƌale tale da ƌeŶdeƌe sigŶifiĐatiǀo il tƌeŶd, Ƌuest’ultiŵo 
ŶoŶ ğ stato effettuato. 
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Grafico 14 – trend NO2 CB1 2006/2015 

 
Grafico 15 – trend NO2 CB3 2006/2015 

 
Grafico 16 – trend NO2 CB4 2006/2015 
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Grafico 17 – trend NO2 TE1 2006/2015 

 
Grafico 18 – trend NO2 TE2 2006/2015 

 
Grafico 19 – trend NO2 IS1 2006/2015 
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Grafico 20 – trend NO2 VE1 2006/2015 

 
Grafico 21 – trend NO2 GU 2006/2015 

 
Grafico 22 – trend NO2 VA 2006/2015 

  

 

 

 

 

 

Nel grafico seguente si riporta una sintesi dei trend ottenuti 
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Grafico 23– trend NO2 – 2006/2015 

I ǀaloƌi delle ŵedie oƌaƌie ƌegistƌate dalle stazioŶi di Teƌŵoliϭ, TeƌŵoliϮ, VeŶafƌoϭ e VeŶafƌoϮ soŶo iŶ diŵiŶuzioŶe. 
I dati ƌegistƌati dalla stazioŶe di Vastogiƌaƌdi, iŶǀeĐe, ŵostƌaŶo uŶ tƌeŶd iŶ auŵeŶto, aŶĐhe se i ǀaloƌi ƌegistƌati 
soŶo ŵolto ďassi. Il tƌeŶd ƌisultaŶte dall’aŶalisi dei dati della stazioŶe IseƌŶiaϭ ŶoŶ pƌeseŶta sigŶifiĐatiǀità. 
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L’iŶveŶtaƌio delle eŵissioŶi iŶ atŵosfeƌa 

INVENTARIO EMISSIONI IN ATMOSFERA IN MOLISE 

L’iŶǀeŶtaƌio delle eŵissioŶi, iŶsieŵe alla sua disaggƌegazioŶe a liǀello pƌoǀiŶĐiale, ƌappƌeseŶta uŶo stƌuŵeŶto di 
iŵpoƌtaŶza foŶdaŵeŶtale peƌ le stƌategie di ŵitigazioŶe dei ĐaŵďiaŵeŶti ĐliŵatiĐi e peƌ Ƌuelle di ƌiduzioŶe 
dell’iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo, iŶ aŵďito loĐale e a liǀello tƌaŶsfƌoŶtalieƌo. La pƌiŶĐipale fiŶalità di uŶ iŶǀeŶtaƌio 
di eŵissioŶi ğ Ƌuella di foƌŶiƌe uŶa stiŵa ƋuaŶtitatiǀa della pƌessioŶe eŵissiǀa Đhe iŶsiste su uŶ deteƌŵiŶato 
teƌƌitoƌio. IŶ altƌe paƌole, la pƌeseŶza di uŶ iŶǀeŶtaƌio ĐoŶseŶte di ĐolloĐaƌe spazialŵeŶte le ǀaƌie soƌgeŶti pƌeseŶti 
Ŷell’aƌea e di ƋuaŶtifiĐaƌŶe i ƌelatiǀi ĐoŶtƌiďuti. I ƌisultati di uŶ iŶǀeŶtaƌio ƌappƌeseŶtaŶo ƋuiŶdi iŶfoƌŵazioŶi 
iŶdispeŶsaďili peƌ iŶdiǀiduaƌe su Ƌuali foŶti può esseƌe più effiĐaĐe o pƌioƌitaƌio agiƌe peƌ ƌiduƌƌe la foƌŵazioŶe 
dell’iŶƋuiŶaŶte di iŶteƌesse o, Ŷel Đaso di iŶƋuiŶaŶti seĐoŶdaƌi Đoŵe l’ozoŶo, peƌ liŵitaƌe la pƌoduzioŶe dei 
pƌeĐuƌsoƌi. A liǀello loĐale la Legge RegioŶale Ŷ. ϭϲ del ϮϮ luglio ϮϬϭϭ staďilisĐe Đhe sia la RegioŶe ad oƌgaŶizzaƌe 
l’iŶǀeŶtaƌio delle eŵissioŶi. La GiuŶta ƌegioŶale, iŶoltƌe, deǀe pƌoǀǀedeƌe alla teŶuta dell’iŶǀeŶtaƌio ƌegioŶale 
delle eŵissioŶi e defiŶiƌe i Đƌiteƌi peƌ la sua elaďoƌazioŶe ed iŵpleŵeŶtazioŶe di ĐoŶĐeƌto ĐoŶ le PƌoǀiŶĐe 
Đhiaŵate alla teŶuta dell’iŶǀeŶtaƌio pƌoǀiŶĐiale; seŵpƌe la GiuŶta ƌegioŶale, poi, ĐoŶ pƌopƌia deliďeƌazioŶe, 
aǀƌeďďe doǀuto dettaƌe, eŶtƌo ŶoǀaŶta gioƌŶi dalla data di eŶtƌata iŶ ǀigoƌe della Legge, i Đƌiteƌi peƌ la teŶuta e 
l’aggioƌŶaŵeŶto dell’iŶǀeŶtaƌio pƌoǀiŶĐiale delle eŵissioŶi. Ad oggi ŶoŶ esistoŶo aŶĐoƌa gli stƌuŵeŶti aŶzidetti e 
ƋuiŶdi ARPA Molise, ĐoŶsapeǀole del ƌuolo Đhe ƌiĐopƌe uŶ iŶǀeŶtaƌio delle eŵissioŶi ha ƌedatto uŶ iŶǀeŶtaƌio 
disaggƌegato a liǀello ĐoŵuŶale, utilizzaŶdo l’appƌoĐĐio top-doǁŶ, a paƌtiƌe dalla disaggƌegazioŶe dell’iŶǀeŶtaƌio 
ŶazioŶale ϮϬϭϬ foƌŶito da I“PRA, Ŷella sua ǀeƌsioŶe Đoŵpleta ;ϮϬϭϰͿ. Il ŵetodo top doǁŶ, Đioğ dall’alto ǀeƌso il 
ďasso, si utilizza ƋuaŶdo si desideƌa ƌiĐaǀaƌe dalle stiŵe di eŵissioŶe su eŶtità teƌƌitoƌiale più aŵpia ;ŶazioŶale, 
ƌegioŶale, pƌoǀiŶĐialeͿ le eŵissioŶi sull’eŶtità teƌƌitoƌiale di iŶteƌesse ;ĐoŵuŶaleͿ. Tale opeƌazioŶe ǀieŶe eseguita 
ŵediaŶte l’utilizzo di Đosiddette ͞ǀaƌiaďili suƌƌogato͟ o ͞ǀaƌiaďili pƌoǆǇ ,͟ foƌteŵeŶte Đoƌƌelate all’attiǀità delle 
soƌgeŶti eŵissiǀe ed i Đui ǀaloƌi siaŶo Ŷoti sia sull’aƌea più estesa, sia al dettaglio teƌƌitoƌiale di iŶteƌesse. Alla ďase 
ǀi ğ, ƋuiŶdi, l’ipotesi Đhe la ƋuaŶtità iŶƋuiŶaŶte eŵessa sull’iŶteƌa aƌea aďďia la stessa distƌiďuzioŶe spaziale della 
ǀaƌiaďile suƌƌogato e Đhe, peƌtaŶto, il ǀaloƌe assuŶto da tale ǀaƌiaďile sull’eŶtità teƌƌitoƌiale di iŶteƌesse possa 
esseƌe ĐoŶsideƌata Đoŵe fattoƌe peso Ŷella disaggƌegazioŶe spaziale delle eŵissioŶi. “i ƌipoƌtaŶo di seguito le 
eŵissioŶi ƌelatiǀe ai pƌiŶĐipali ŵaĐƌoiŶƋuiŶaŶti di iŶteƌesse ai fiŶi del ƌisaŶaŵeŶto della Ƌualità dell’aƌia “OϮ, NOX, 
COVNM, CO, NHϯ, PMϮ.ϱ, PMϭϬ. 

 SO2 NOX COV CH4 CO CO2 N2O NH3 PM10 PM2.5 

 t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a t/a 

Combustione nell'industria 2 454 13 43 286 862480 2 0 3 3 

Combustione non industriale 119 391 1216 339 5482 171560 23 6 423 419 

Combustione industriale 371 1486 23 28 939 381452 48 30 21 20 

Attività produttive 260 0 283 0 0 384797 0 0 186 28 

Estrazione e distribuzione di 

combustibili fossili e geotermia 
0 0 107 713 0 13200 0 0 0 0 

Uso di solventi 0 0 1438 0 0 4396 10 0 0 0 

Trasporti stradali 2 2208 936 50 3638 498660 17 36 154 133 

Altre sorgenti mobili e macchinari 1 819 421 8 1354 86436 35 0 79 79 

Trattamento dei rifiuti e discariche 0 22 82 4761 504 0 34 52 25 21 

Agricoltura 0 5 12 5471 150 0 631 3859 452 92 

TOTALE 754 5385 4531 11412 12352 2402981 800 3983 1343 794 

Tabella 21 – inventario emissioni 
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Grafico 24 – inventario emissioni 

La Taďella ed il gƌafiĐo sopƌa ƌipoƌtati illustƌaŶo i ƌisultati fiŶali dell’iŶǀeŶtaƌio ϮϬϭϱ, ƌipoƌtaŶdo, iŶ ǀaloƌe assoluto, 
il ĐoŶtƌiďuto alle eŵissioŶi dei ǀaƌi iŶƋuiŶaŶti delle diǀeƌse foŶti, ƌaggƌuppate iŶ ŵaĐƌosettoƌi. Le soƌgeŶti più 
ƌileǀaŶti soŶo la ĐoŵďustioŶe ŶoŶ iŶdustƌiale ;ƌisĐaldaŵeŶto ĐiǀileͿ, la ĐoŵďustioŶe iŶdustƌiale, tƌaspoƌti stƌadali 
e l’agƌiĐoltuƌa. Nel paƌagƌafo segueŶte ǀeƌƌaŶŶo esaŵiŶati iŶ siŶtesi i ĐoŶtƌiďuti peƌ le pƌiŶĐipali Đlassi di iŶƋuiŶaŶti 
atŵosfeƌiĐi, ƌaggƌuppati iŶ iŶƋuiŶaŶti tƌadizioŶali e gas seƌƌa. 

Le eŵissioŶi di NOX, CO, COVNM, “OϮ, NHϯ, PMϭϬ 

MaĐƌosettoƌe ĐoŵďustioŶe ŶoŶ iŶdustƌiale 

Il ŵaĐƌosettoƌe iŶĐlude la ͞ĐoŵďustioŶe ŶoŶ iŶdustƌiale͟ Đioğ le eŵissioŶi pƌoǀeŶieŶti da iŵpiaŶti di 
ƌisĐaldaŵeŶto: 

 istituzioŶali e ĐoŵŵeƌĐiali; 
 ƌesideŶziali; 
 iŶ agƌiĐoltuƌa, silǀiĐoltuƌa e aĐƋuaĐoltuƌa; 
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Grafico 25 – inventario emissioni - Macrosettore combustione non industriale 

 

 

Grafico 26 – inventario emissioni - Combustione non industriale - Impianti istituzionali e commerciali 
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Grafico 27 – inventario emissioni - Combustione non industriale - Impianti residenziali 

 

Grafico 28 – inventario emissioni - Combustione non industriale - Impianti agricoltura - silvicoltura e acquacoltura 

 

Coŵe eŵeƌge dai gƌafiĐi pƌeĐedeŶti il ŵaĐƌosettoƌe della ĐoŵďustioŶe ŶoŶ iŶdustƌiale ƌisĐaldaŵeŶto 
Điǀile/ƌesideŶziale ğ uŶa soƌgeŶte ƌileǀaŶte di eŵissioŶi di PMϭϬ, Đosì Đoŵe di COV e CO. 

 

 

 

 

MaĐƌosettoƌi ĐoŵďustioŶe iŶdustƌiale, attiǀità pƌoduttiǀe, uso solǀeŶti. 
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NoŶostaŶte le iŶdustƌie eŵettaŶo iŶƋuiŶaŶti diffeƌeŶti ed iŶ diffeƌeŶti ƋuaŶtità a seĐoŶda del pƌoĐesso 
pƌoduttiǀo, le eŵissioŶi deƌiǀaŶti da Ƌuesto ŵaĐƌosettoƌe ŶoŶ soŶo ĐeƌtaŵeŶte tƌasĐuƌaďili, iŶ paƌtiĐolaƌe peƌ le 
eŵissioŶi di “OϮ, NOX, CO e COV e PMϭϬ ĐoŶŶesse alla ĐoŵďustioŶe iŶdustƌiale, alle attiǀità pƌoduttiǀe ed all’uso 
dei solǀeŶti, ĐoŶ ĐoŶtƌiďuti alle diǀeƌse eŵissioŶi ǀaƌiaďili. 

 

 

Grafico 29 – inventario emissioni - Macrosettori combustione industriale, attività produttive, uso solventi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MaĐƌosettoƌe tƌaspoƌti. 
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Il ŵaĐƌosettoƌe dei tƌaspoƌti ƌappƌeseŶta uŶo dei pƌiŶĐipali settoƌi iŶ teƌŵiŶi di eŵissioŶe di NOX ;ϰϭ%Ϳ di CO 
;Ϯϵ%Ϳ, PMϭϬ ;ϭϭ%Ϳ e PMϮ.ϱ ;ϭϳ%Ϳ. Il gƌafiĐo segueŶte ƌiposta le eŵissioŶi di Ƌuesti iŶƋuiŶaŶti suddiǀisi peƌ tipologia 
di settoƌe di tƌaspoƌto. 

 

 

Grafico 30 – inventario emissioni – Macrosettore trasporti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MaĐƌosettoƌe agƌiĐoltuƌa. 
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Il settoƌe agƌiĐolo ĐoŶtƌiďuisĐe iŶ ŵaŶieƌa ƌileǀaŶte peƌ le ŵissioŶi di NHϯ e PMϭϬ, iŶ ŵaŶieƌa Ƌuasi esĐlusiǀa alle 
eŵissioŶi di NHϯ ed ğ ƌespoŶsaďile dell’ϴϬ% delle eŵissioŶi di NϮO e di ĐiƌĐa il ϱϬ% delle eŵissioŶi ƌegioŶali dei 
CHϰ. 

 

Grafico 31 – inventario emissioni – Macrosettore agricoltura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISTRIBU)IONE INQUINANTI 
“i ƌipoƌtaŶo di seguito le distƌiďuzioŶi degli iŶƋuiŶaŶti CO, COVNM, NHϯ, NOX, PMϭϬ, “OϮ, su ďase ĐoŵuŶale ĐoŶ il 
ĐoŶtƌiďuto di tutti i ŵaĐƌosettoƌi ƌifeƌito ai dati ƌipoƌtati Ŷell’iŶǀeŶtaƌio ϮϬϭϱ. 
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Figura 3 – distribuzione a scala comunale emissioni CO 

 

 

Figura 4 – distribuzione a scala comunale emissioni COVNM 
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Figura 5 - distribuzione a scala comunale emissioni NH3 

 

 

Figura 6 - distribuzione a scala comunale emissioni NOX 
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Figura 7 - distribuzione a scala comunale emissioni PM10 

 

 

Figura 8 - distribuzione a scala comunale emissioni SO2 
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Lo sĐeŶaƌio teŶdeŶziale delle eŵissioŶi iŶ atŵosfeƌa 

Peƌ ǀalutaƌe l’eǀoluzioŶe Ŷel teŵpo della ĐoŶĐeŶtƌazioŶe degli iŶƋuiŶaŶti e stiŵaƌe l’oƌizzoŶte teŵpoƌale eŶtƌo il 
Ƌuale si potƌà ƌaggiuŶgeƌe il ƌispetto dei liŵiti soŶo state aŶalizzate le pƌoiezioŶi delle eŵissioŶi iŶƋuiŶaŶti 
dispoŶiďili dagli sĐeŶaƌi ƌegioŶali di GAIN“-Italia. È stato ĐoŶsideƌato, iŶ paƌtiĐolaƌe, lo sĐeŶaƌio della “tƌategia 
EŶeƌgetiĐa NazioŶale ϮϬϭϰ ;“EN_ϭϰͿ. 

“uĐĐessiǀaŵeŶte ǀeƌƌà ǀalutato il loƌo poteŶziale iŵpatto sulla Ƌualità dell’aƌia, si può ǀeƌosiŵilŵeŶte ipotizzaƌe 
dall’aŶalisi di Ƌuesto sĐeŶaƌio eŵissiǀo Đhe la ĐoŶĐeŶtƌazioŶe degli iŶƋuiŶaŶti, attualŵeŶte più ĐƌitiĐi, PMϭϬ ed 
NOϮ, teŶdeƌà a diŵiŶuiƌe. 

IL MODELLO GAINS ITALIA 

Il ŵodello GAIN“-Italia ;GƌeeŶhouse aŶd Aiƌ PollutioŶ IŶteƌaĐtioŶ aŶd “ǇŶeƌgiesͿ ğ uŶ ŵodello di ǀalutazioŶe 
iŶtegƌata Đhe fa paƌte di MINNI ;Modello IŶtegƌato NazioŶale a suppoƌto della NegoziazioŶe IŶteƌŶazioŶale sui 
teŵi dell’iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐoͿ, Đoŵplessa suite ŵodellistiĐa ĐoŵpƌeŶdeŶte, oltƌe GAIN“, il “isteŵa 
ModellistiĐo AtŵosfeƌiĐo ;“MAͿ, Đoŵposto a sua ǀolta da uŶ ŵodello ŵeteoƌologiĐo e da uŶ ŵodello di tƌaspoƌto 
ĐhiŵiĐo ĐoŶ alĐuŶi pƌe e post pƌoĐessoƌi dei dati ŵeteoƌologiĐi ed eŵissiǀi. 

Il pƌogetto ğ Ŷato Ŷel ϮϬϬϮ ĐoŶ l’iŶteŶto di supeƌaƌe i liŵiti dell’appliĐazioŶe dei ŵodelli utilizzati a sĐala 
ĐoŶtiŶeŶtale su uŶ teƌƌitoƌio Đoŵe l’Italia e suppoƌtaƌe il deĐisoƌe ŶazioŶale, Ŷel Đaso speĐifiĐo il MiŶisteƌo 
dell’AŵďieŶte, Ŷella ŶegoziazioŶe iŶteƌŶazioŶale sulle politiĐhe di Ƌualità dell’aƌia e Ŷella defiŶizioŶe di politiĐhe 
a sĐala ŶazioŶale e ƌegioŶale. È stato Đosì sǀiluppato uŶ sisteŵa ŵodellistiĐo Đhe ĐoŶsideƌasse iŶ ŵodo adeguato 
le peĐuliaƌità italiaŶe. GAIN“-Italia, iŶ paƌtiĐolaƌe, ğ fƌutto della ĐollaďoƌazioŶe tƌa ENEA e IIA“A Đhe aǀeǀa 
sǀiluppato la ŵetodologia sulla ŵodellistiĐa iŶtegƌata Ŷel ŵodello RAIN“ Euƌopa. Nel Đoƌso di Ƌuesti dieĐi aŶŶi il 
pƌogetto ha attƌaǀeƌsato due fasi: uŶa pƌiŵa fase di iŵpleŵeŶtazioŶe e sǀiluppo di siŵulazioŶi di Đaŵpi 
ŵeteoƌologiĐi e ĐhiŵiĐi peƌ gli aŶŶi ϭϵϵϵ e ϮϬϬϱ e di sĐeŶaƌi eŵissiǀi ŶazioŶali e ƌegioŶali peƌ gli iŶƋuiŶaŶti 
tƌadizioŶali, ed uŶa seĐoŶda fase, tuttoƌa iŶ Đoƌso, di peƌfezioŶaŵeŶto e ǀeƌifiĐa della suite ŵodellistiĐa MINNI 
Đhe ha esteso il pƌopƌio Đaŵpo di aŶalisi ŶoŶ solo agli aŶŶi ŵeteoƌologiĐi ϭϵϵϵ, ϮϬϬϱ ŵa aŶĐhe agli ϮϬϬϯ e ϮϬϬϳ 
e ha poƌtato allo sǀiluppo di sĐeŶaƌi eŵissiǀi ŶazioŶali e ƌegioŶali di gas seƌƌa. 

Il ŵodello GAIN“ ƌappƌeseŶta l’aggioƌŶaŵeŶto del ŵodello RAIN“ ;RegioŶal Aiƌ PollutioŶ IŶfoƌŵatioŶ “ǇsteŵͿ 
sǀiluppato ĐiƌĐa ǀeŶti aŶŶi fa Ŷell’aŵďito del pƌogƌaŵŵa IIA“A APD peƌ elaďoƌaƌe sĐeŶaƌi alteƌŶatiǀi di ƌiduzioŶe 
delle eŵissioŶi di “OϮ, NOX, NHϯ, COV, PM e peƌ stiŵaƌe gli effetti di aĐidifiĐazioŶe, eutƌofizzazioŶe, daŶŶi da 
ozoŶo a liǀello del suolo su ǀegetazioŶe e salute uŵaŶa, e daŶŶo alla salute uŵaŶa da esposizioŶe della 
popolazioŶe al PMϮ.ϱ, a sĐala ŶazioŶale ed iŶteƌŶazioŶale. Lo IIA“A ha ƌeĐeŶteŵeŶte ƌiǀisto ed aggioƌŶato il 
ŵodello RAIN“, sǀiluppaŶdo il Ŷuoǀo ŵodello GAIN“ peƌ poteƌ elaďoƌaƌe sĐeŶaƌi eŵissiǀi di gas ad effetto seƌƌa 
e ĐoŶsideƌaƌe Đosì le iŶteƌazioŶi tƌa iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo e ĐaŵďiaŵeŶti ĐliŵatiĐi. Il ŵodello GAIN“-Italia 
ƌiflette la stƌuttuƌa del ŵodello GAIN“-Euƌopa ŵa lo peƌsoŶalizza al Đaso italiaŶo adottaŶdo la suddiǀisioŶe del 
teƌƌitoƌio iŶ RegioŶi e ŵiglioƌaŶdo la ƌisoluzioŶe spaziale dalla sĐala. 

Il ŵodello GAIN“-Italia elaďoƌa ƋuiŶdi sĐeŶaƌi eŵissiǀi a liǀello ŶazioŶale e ƌegioŶale sia di iŶƋuiŶaŶti tƌadizioŶali 
Đhe di gas ad effetto seƌƌa, peƌŵette aŶalisi di iŵpatto sulla Ƌualità dell’aƌia e aŶalisi dei Đosti di ŵisuƌe di 
aďďattiŵeŶto/ŵitigazioŶe degli iŶƋuiŶaŶti atŵosfeƌiĐi e GHGs. 

Lo sǀiluppo di uŶo sĐeŶaƌio eŵissiǀo di ƌifeƌiŵeŶto ;detto aŶĐhe ďaseliŶe o, più ĐoƌƌettaŵeŶte, CuƌƌeŶt 
LegislatioŶ o CLE, ossia ďasato sull’appliĐazioŶe delle sole ŵisuƌe di aďďattiŵeŶto pƌeǀiste dalla legislazioŶe 
ǀigeŶteͿ ƌiĐhiede la ƋuaŶtifiĐazioŶe delle attiǀità aŶtƌopogeŶiĐhe e la defiŶizioŶe di uŶa “tƌategia di CoŶtƌollo ad 
iŶteƌǀalli ƋuiŶƋueŶŶali peƌ il peƌiodo teŵpoƌale ϭϵϵϬ-ϮϬϯϬ. Peƌ ƋuaŶto ƌiguaƌda le attiǀità aŶtƌopogeŶiĐhe ğ 
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ŶeĐessaƌio defiŶiƌe uŶo sĐeŶaƌio eŶeƌgetiĐo peƌ stiŵaƌe le eŵissioŶi pƌoǀeŶieŶti da soƌgeŶti eŶeƌgetiĐhe, ed uŶo 
sĐeŶaƌio ƌelatiǀo alle attiǀità pƌoduttiǀe, iŶdustƌiali e Ŷo, peƌ stiŵaƌe le eŵissioŶi pƌoǀeŶieŶti dai pƌoĐessi 
pƌoduttiǀi ;Ŷuŵeƌo di Đapi alleǀati, ƋuaŶtità di feƌtilizzaŶti, ƋuaŶtità di ǀeƌŶiĐi, ƋuaŶtità di solǀeŶti, pƌoduzioŶe di 
ĐeŵeŶto, aĐĐiaio etĐ.Ϳ. La stƌategia di ĐoŶtƌollo ƌappƌeseŶta, poi, l’iŶsieŵe delle ŵisuƌe teĐŶologiĐhe Đhe si 
pƌeǀede saƌaŶŶo attuate eŶtƌo l’oƌizzoŶte teŵpoƌale di ƌifeƌiŵeŶto sulla ďase dell’appliĐazioŶe della legislazioŶe 
ŶazioŶale e ĐoŵuŶitaƌia ǀigeŶte, e si espƌiŵe iŶ teƌŵiŶi di peƌĐeŶtuale di appliĐazioŶe peƌ settoƌe e teĐŶologia. 
Il sisteŵa “MA ed il ŵodello GAIN“-Italia soŶo ĐoŶŶessi ĐiƌĐolaƌŵeŶte attƌaǀeƌso le ŵatƌiĐi di tƌasfeƌiŵeŶto 
atŵosfeƌiĐo ;MTAͿ e il softǁaƌe RAIL ;RAIN“ – AtŵospheƌiĐ IŶǀeŶtoƌǇ LiŶkͿ. 

LO SCENARIO DI RIFERIMENTO SEN ϮϬϭϰ 

L’ENEA, iŶ ĐollaďoƌazioŶe ĐoŶ I“PRA, ƌealizza sĐeŶaƌi eŵissiǀi e di iŵpatto. Peƌ ƌiŵaŶeƌe attuali, tali sĐeŶaƌi 
ƌiĐhiedoŶo ĐoŶtiŶui aggioƌŶaŵeŶti, Đosì da teŶeƌe ĐoŶto sia delle Ŷuoǀe Ŷoƌŵatiǀe Đhe di ǀolta iŶ ǀolta ǀeŶgoŶo 
iŶtƌodotte Ŷella legislazioŶe ĐoŵuŶitaƌia e ŶazioŶale, sia dell’eǀoluzioŶe del Ƌuadƌo ŵaĐƌo-eĐoŶoŵiĐo 
Đoŵplessiǀo, ŵa aŶĐhe dell’eǀoluzioŶe teĐŶologiĐa iŶ teƌŵiŶi di dispoŶiďilità ed uso di sisteŵi di aďďattiŵeŶto 
delle eŵissioŶi seŵpƌe più effiĐaĐi ed all’aǀaŶguaƌdia, e di aggioƌŶaŵeŶto dei paƌaŵetƌi statistiĐi utilizzati peƌ i 
ĐalĐoli. Il D. Lgs. ϭϱϱ/ϭϬ affida all’ENEA il Đoŵpito di elaďoƌaƌe, seĐoŶdo la ŵetodologia a tali fiŶi sǀiluppata a 
liǀello ĐoŵuŶitaƌio, lo sĐeŶaƌio eŵissiǀo ŶazioŶale, utilizzaŶdo allo sĐopo lo sĐeŶaƌio eŶeƌgetiĐo ŶazioŶale 
sǀiluppato da I“PRA. L’ultiŵo aggioƌŶaŵeŶto dello sĐeŶaƌio eŵissiǀo ŶazioŶale ğ stato fatto Ŷel ŵaggio ϮϬϭϯ, peƌ 
teŶeƌe ĐoŶto di tutte le ŵisuƌe pƌeǀiste dalla “tƌategia EŶeƌgetiĐa NazioŶale appƌoǀata dal GoǀeƌŶo Ŷel ŵaƌzo 
ϮϬϭϯ ;“EN ϮϬϭϯͿ. IŶ tale oĐĐasioŶe, si ğ aŶĐhe pƌoǀǀeduto ad aggioƌŶaƌe lo sĐeŶaƌio ƌelatiǀo alle attiǀità 
pƌoduttiǀe ŶoŶ eŶeƌgetiĐhe e la stƌategia di ĐoŶtƌollo. Tale sĐeŶaƌio eŵissiǀo ğ stato ulteƌioƌŵeŶte ƌifiŶito Ŷel 
setteŵďƌe ϮϬϭϯ, peƌ teŶeƌe ĐoŶto di alĐuŶe ŵodifiĐhe Ŷel fƌatteŵpo iŶtƌodotte da I“PRA Ŷell’iŶǀeŶtaƌio ŶazioŶale 
delle eŵissioŶi, ĐoŶ ƌifeƌiŵeŶto alle ďioŵasse e al settoƌe del tƌaspoƌto su stƌada. PeƌtaŶto si ğ ƌiteŶuto 
oppoƌtuŶo utilizzaƌe, Đoŵe sĐeŶaƌio di ƌifeƌiŵeŶto ŶazioŶale, lo sĐeŶaƌio eŵissiǀo ĐoƌƌispoŶdeŶte alla “EN ϮϬϭϯ, 
Đhe ƌappƌeseŶta lo sĐeŶaƌio eŵissiǀo più aggioƌŶato al ŵoŵeŶto dispoŶiďile. Tale sĐeŶaƌio ğ stato 
suĐĐessiǀaŵeŶte ƌegioŶalizzato ĐoŶ uŶa pƌoĐeduƌa top-doǁŶ ŵediaŶte l'utilizzo di appƌopƌiate ǀaƌiaďili pƌoǆǇ, 
geŶeƌaŶdo ϮϬ sĐeŶaƌi ƌegioŶali, uŶo peƌ ogŶi ƌegioŶe, ĐoŶ i Ƌuali soŶo stati ƌealizzati gli sĐeŶaƌi eŵissiǀi ƌegioŶali, 
aƌŵoŶizzati poi Đoŵe pƌeǀisto dal D. Lgs. ϭϱϱ/ϭϬ ĐoŶ Ƌuelle ƌegioŶi Đhe aǀeǀaŶo ƌealizzato pƌopƌi iŶǀeŶtaƌi delle 
eŵissioŶi. 

LA STRATEGIA ENERGETICA NA)IONALE 

RiduzioŶe dei Đosti eŶeƌgetiĐi, pieŶo ƌaggiuŶgiŵeŶto e supeƌaŵeŶto di tutti gli oďiettiǀi euƌopei iŶ ŵateƌia 
aŵďieŶtale, ŵaggioƌe siĐuƌezza di appƌoǀǀigioŶaŵeŶto e sǀiluppo iŶdustƌiale del settoƌe eŶeƌgia, soŶo gli 
oďiettiǀi Đhe la “EN si poŶe. La “EN ha uŶ doppio oƌizzoŶte teŵpoƌale, il ϮϬϮϬ ed il ϮϬϱϬ, e la sua ƌealizzazioŶe 
ĐoŶseŶtiƌà di ƌaggiuŶgeƌe e peƌfiŶo supeƌaƌe gli oďiettiǀi euƌopei Ŷel ŵedio teƌŵiŶe staďiliti Ŷell’aŵďito del 
paĐĐhetto su eŶeƌgia e Đliŵa Đhe il PaƌlaŵeŶto Euƌopeo, iŶ Đo-deĐisioŶe, ha appƌoǀato Ŷel diĐeŵďƌe ϮϬϬϴ, 
oďiettiǀi Ŷoti sotto la sigla ͞ϮϬ-ϮϬ-ϮϬ͟ ;ƌiduƌƌe a liǀello ĐoŵuŶitaƌio  le eŵissioŶi di gas seƌƌa del ϮϬ %, alzaƌe al 
ϮϬ % la Ƌuota di eŶeƌgia pƌodotta da foŶti ƌiŶŶoǀaďili e poƌtaƌe al ϮϬ % il ƌispaƌŵio eŶeƌgetiĐoͿ. Tali oďiettiǀi soŶo 
stati suĐĐessiǀaŵeŶte suddiǀisi tƌa gli “tati Meŵďƌi ŵediaŶte il pƌoĐesso Ŷoto Đoŵe ďuƌdeŶ shaƌiŶg ŶazioŶale.  

  

 

Peƌ l’Italia la “EN si poŶe i segueŶti oďiettiǀi: 
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 ƌiduzioŶe delle eŵissioŶi ŶazioŶali di gas seƌƌa del Ϯϭ% ƌispetto al ϮϬϬϱ ;oďiettiǀo fissato iŶ sede euƌopea 
peƌ l’Italia: ϭϴ% di shaƌe euƌopeoͿ; 

 ƌiduzioŶe del Ϯϰ% dei ĐoŶsuŵi pƌiŵaƌi ƌispetto all’aŶdaŵeŶto iŶeƌziale ;oďiettiǀo fissato iŶ sede euƌopea 
peƌ l’Italia: ϮϬ% di shaƌe euƌopeoͿ; 

 ƌaggiuŶgiŵeŶto del ϭϵ-ϮϬ% di iŶĐideŶza dell’eŶeƌgia ƌiŶŶoǀaďile sui ĐoŶsuŵi fiŶali loƌdi ;oďiettiǀo fissato 
iŶ sede euƌopea peƌ l’Italia: ϭϳ% di shaƌe euƌopeoͿ. IŶ paƌtiĐolaƌe, Đi si atteŶde Đhe le ƌiŶŶoǀaďili 
diǀeŶtiŶo la pƌiŵa foŶte Ŷel settoƌe elettƌiĐo al paƌi del gas ĐoŶ uŶ’iŶĐideŶza del ϯϱ-ϯϴ%. 

Questi oďiettiǀi ǀeƌƌaŶŶo ƌaggiuŶti attƌaǀeƌso la pƌedisposizioŶe di uŶ set di ŵisuƌe, iŶ paƌte già aǀǀiate ed iŶ 
paƌte iŶ ǀia di defiŶizioŶe, Đhe a gƌaŶdi liŶee ĐopƌoŶo i segueŶti sette settoƌi di iŶteƌǀeŶto:  

 effiĐieŶza eŶeƌgetiĐa; 
 ŵeƌĐato del gas; 
 eŶeƌgie ƌiŶŶoǀaďili; 
 ŵeƌĐato elettƌiĐo; 
 ƌaffiŶazioŶe;  
 pƌoduzioŶe di idƌoĐaƌďuƌi; 
 goǀeƌŶaŶĐe. 

IŶ aggiuŶta a Ƌuesti settoƌi, sopƌattutto Ŷell’ottiĐa di più luŶgo peƌiodo, la “EN ĐoŶsideƌa il ƌuolo stƌategiĐo delle 
attiǀità di ƌiĐeƌĐa e sǀiluppo teĐŶologiĐo, eŶfatizzaŶdoŶe l’iŵpoƌtaŶza e pƌopoŶeŶdo azioŶi d’iŶteƌǀeŶto 
fuŶzioŶali, iŶ paƌtiĐolaƌe, allo sǀiluppo dell’effiĐieŶza eŶeƌgetiĐa, delle foŶti ƌiŶŶoǀaďili e all’uso sosteŶiďile di 
Đoŵďustiďili fossili. Coŵe da pƌassi ĐoŶsolidata, la “EN ğ stata poi tƌasfoƌŵata da I“PRA, ŵediaŶte l’uso del 
ŵodello MARKAL-Italia, iŶ uŶo sĐeŶaƌio eŶeƌgetiĐo su ďase ƋuiŶƋueŶŶale, utilizzaďile Đoŵe iŶput al ŵodello 
GAIN“-Italia. 

SCENARI EMISSIVI SEN_ϭϰ 

Nel seguito si iŶteŶdeƌà peƌ: 

 MACROSETTORE 

01 Combustione nell'industria  

02 Combustione non industriale 

03 Combustione industriale 

04 Attività produttive 

05 Estrazione e distribuzione di combustibili fossili e geotermia 

06 Uso di solventi 

07 Trasporti stradali 

08 Altre sorgenti mobili e macchinari 

09 Trattamento dei rifiuti e discariche 

10 Agricoltura 

Tabella 22 - macrosettori 

 

 

 

 

Nelle taďelle segueŶti si ƌipoƌtaŶo gli sĐeŶaƌi eŵissiǀi peƌ diǀeƌsi iŶƋuiŶaŶti, peƌ il peƌiodo ϮϬϬϬ - ϮϬϯϬ. 

NOX (t/a)   PM10 (t/a) 

 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030    2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 
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01 450 360 510 370 420 410 400   01 10 20 20 10 20 20 20 

02 540 220 450 430 420 420 400   02 590 560 1270 1100 1010 960 910 

03 66340 2580 1510 1020 950 950 960   03 2480 280 130 90 90 80 90 

04 0 0 0 0 0 0 0   04 110 70 50 50 50 50 50 

05 0 0 0 0 0 0 0   05 0 0 0 0 0 0 0 

06 0 0 0 0 0 0 0   06 0 0 0 0 0 0 0 

07 3800 3550 2600 2320 1770 1320 890   07 290 240 230 190 130 100 80 

08 2400 1070 820 920 720 570 490   08 170 90 60 80 50 30 20 

09 0 0 0 0 0 0 0   09 60 60 50 50 50 50 60 

10 40 40 40 40 40 40 40   10 700 720 740 740 740 740 740 

TOT 73570 7820 5920 5110 4320 3720 3190   TOT 4420 2030 2550 2320 2140 2030 1950 

Tabella 23 – scenari emissivi SEN_14– NOX/PM10 

VOC (t/a)   SO2 (t/a) 

 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030    2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

01 50 50 90 70 90 90 100   01 50 100 130 100 160 170 170 

02 970 910 2010 1790 1660 1590 1520   02 390 50 50 40 40 40 40 

03 20 10 10 10 10 10 10   03 29930 930 570 360 370 350 360 

04 250 230 210 210 220 220 220   04 0 0 0 0 0 0 0 

05 1580 1720 1550 1560 1580 1590 1620   05 0 0 0 0 0 0 0 

06 3330 1980 1620 1580 1560 1550 1560   06 0 0 0 0 0 0 0 

07 3130 2330 1610 1060 640 450 290   07 60 10 0 0 0 0 0 

08 330 230 200 210 190 160 150   08 630 90 10 20 30 30 30 

09 60 60 50 40 30 20 20   09 0 0 0 0 0 0 0 

10 90 100 100 100 100 100 100   10 20 20 20 20 20 20 20 

TOT 9800 7610 7440 6640 6070 5780 5570   TOT 31080 1200 780 560 620 610 620 

Tabella 24 – scenari emissivi SEN_14-VOC/SO2 

NH3 (t/a)   CH4 (t/a) 

 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030    2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

01 10 10 10 10 10 10 10   01 240 370 670 540 600 580 560 

02 20 10 30 30 30 30 30   02 750 350 790 670 600 560 520 

03 0 0 0 0 0 0 0   03 50 70 90 120 120 100 90 

04 0 0 0 0 0 0 0   04 0 0 0 0 0 0 0 

05 0 0 0 0 0 0 0   05 2580 1580 1320 1200 1120 1030 940 

06 0 0 0 0 0 0 0   06 0 0 0 0 0 0 0 

07 70 60 50 40 40 30 30   07 150 120 90 70 50 40 30 

08 0 0 0 0 0 0 0   08 10 10 10 10 10 10 10 

09 70 70 60 50 50 40 40   09 4000 3690 2940 2750 2720 2390 1880 

10 4870 4050 4060 4280 4350 4360 4350   10 6720 7040 5980 5970 5930 5970 5970 

TOT 5040 4200 4210 4410 4470 4470 4470   TOT 14500 13220 11890 11310 11140 10680 10000 

Tabella 25 – scenari emissivi SEN_14 – NH3/CH4 

N2O (t/a)   CO2 (kt/a) 

 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030    2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

01 0 10 10 10 20 20 20   01 410 470 790 640 700 690 640 

02 10 10 10 10 10 10 10   02 490 90 160 130 120 110 80 

03 0 0 0 0 0 0 0   03 22760 1150 860 730 780 700 700 

04 40 80 80 80 80 80 80   04 0 10 10 10 10 10 10 

05 0 0 0 0 0 0 0   05 0 0 0 0 0 0 0 

06 20 20 10 10 10 10 10   06 0 0 0 0 0 0 0 

07 20 20 20 20 20 20 10   07 510 550 470 480 440 440 430 

08 0 0 0 0 0 0 0   08 140 90 80 90 90 90 90 

09 30 30 30 30 30 30 30   09 0 0 0 0 0 0 0 

10 1090 990 920 970 990 990 990   10 0 0 0 0 0 0 0 

TOT 1350 1280 1220 1260 1290 1300 1300   TOT 24320 2350 2370 2080 2130 2020 1950 

Tabella 26 – scenari emissivi SEN_14 N2O/CO2 

Lo sĐeŶaƌio teŶdeŶziale, deŶoŵiŶato ͞“EN_ϭϰ-MOL͟ ;“CENARIO NO PIANOͿ, peƌ il Molise ĐoiŶĐide ĐoŶ 
l’eǀoluzioŶe pƌeǀista dalla “tƌategia EŶeƌgetiĐa NazioŶale ;“EN ϮϬϭϰͿ appƌoǀata ĐoŶ DeĐƌeto IŶteƌŵiŶisteƌiale 
ϴ/ϯϳϮϵϭϯ pƌoiettata sullo sĐeŶaƌio eŵissiǀo dallo “ĐeŶaƌio EŶeƌgetiĐo NazioŶale ;“EN ϮϬϭϯͿ ƌegioŶalizzato, 
Ƌueste stiŵe iŶdiĐaŶo uŶa teŶdeŶza sigŶifiĐatiǀa alla diŵiŶuzioŶe delle eŵissioŶi di NOX, COV e PMϭϬ, ŵeŶtƌe le 
eŵissioŶi di “OϮ auŵeŶtaŶo peƌ i ĐoŶtƌiďuti dei settoƌi Ϭϭ e Ϭϴ.  



ϰϮ 

 

L’auŵeŶto e poi l’aŶdaŵeŶto Ƌuasi ĐostaŶte delle eŵissioŶi di aŵŵoŶiaĐa ;NHϯͿ Ŷello sĐeŶaƌio teŶdeŶziale al 
ϮϬϮϬ, ğ atteŶuaďile, se ŶoŶ addiƌittuƌa supeƌaďile, attƌaǀeƌso la Đoƌƌetta attuazioŶe e iŶĐeŶtiǀazioŶe, iŶ tutte le 
zoŶe iŶǀestite iŶ agƌiĐoltuƌa, del CodiĐe di ďuoŶa pƌatiĐa agƌiĐola ;D.M ϭϵ apƌile ϭϵϵϵͿ, Đhe pƌeǀede ŵisuƌe atte 
al ƌaggiuŶgiŵeŶto di uŶa agƌiĐoltuƌa più sosteŶiďile aŶĐhe dal puŶto di ǀista delle eŵissioŶi iŶ atŵosfeƌa. 

“i ipotizza, Đhe iŶ ĐoŶsegueŶza di Ƌueste diŵiŶuzioŶi, la ĐoŶĐeŶtƌazioŶe iŶ aƌia degli iŶƋuiŶaŶti attualŵeŶte più 
ĐƌitiĐi ;PMϭϬ ed NOϮͿ teŶdeƌà a diŵiŶuiƌe. 

 

 
Grafico 32 – scenario emissivo SEN_14 2000/2030 NOX 

 
Grafico 33 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 PM10 

  

 
Grafico 34 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 VOC 

 
Grafico 35 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 SO2 

  

 
Grafico 36 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 NH3 

 
Grafico 37 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 CH4 
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Grafico 38 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 N2O 

 
Grafico 39 - scenario emissivo SEN_14 2000/2030 CO2 

  

Prendendo come anno di riferimento il 2010 è più evidente la significativa decrescita delle emissioni di NOX, COV e PM10. Si 

Ŷota, iŶǀeĐe, uŶa stiŵa all’auŵeŶto delle eŵissioŶi di “O2, NH3 ed N2O, Ƌuest’ultiŵi interessano quasi esclusivamente il 

ŵaĐƌosettoƌe ϭϬ dell’agƌiĐoltuƌa. 

 
Grafico 40 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 NOX 

 
Grafico 41 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 PM10 

  

 
Grafico 42 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 VOC 

 
Grafico 43 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 SO2 
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Grafico 44 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 NH3 

 
Grafico 45 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 CH4 

  

 
Grafico 46 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 N2O 

 
Grafico 47 - scenario emissivo SEN_14 2010/2030 CO2 

  

Altƌo iŶƋuiŶaŶte ĐƌitiĐo peƌ il Molise, e ŶoŶ solo, ğ, Đoŵe detto, l’ozoŶo, Đhe iŶteƌessa uŶa gƌaŶde sĐala spaziale, 
si tƌatta di uŶ iŶƋuiŶate seĐoŶdaƌio Đhe si foƌŵa iŶ atŵosfeƌa a Đausa di ƌeazioŶi ĐhiŵiĐhe faǀoƌite da iŶteŶso 
iƌƌaggiaŵeŶto e teŵpeƌatuƌe eleǀate, tipiĐhe delle ĐoŶdizioŶi estiǀe. “aƌà ĐoŶdotta, suĐĐessiǀaŵeŶte, uŶ’aŶalisi 
ŵodellistiĐa peƌ uŶa oppoƌtuŶa ǀalutazioŶe sulla stƌategia da adottaƌe, aŶĐhe se ğ possiďile pƌeǀedeƌe, data la 
Ŷatuƌa ĐhiŵiĐa di Ƌuesto iŶƋuiŶaŶte, Đhe saƌaŶŶo ƌiĐhieste azioŶi di Đaƌatteƌe ŶazioŶale. 

 

 

 

OBIETTIVO DI RIDU)IONE DELLE EMISSIONI 
Nella taďella sottostaŶte si ƌipoƌtaŶo le ƌiduzioŶi ͞pƌogƌaŵŵate͟ dell’eŵissioŶe di PMϭϬ, NOX, COV, NHϯ, “OϮ.  

 Emissioni (t/a) 

Inquinante 
Scenario di riferimento 

2010 - Inventario ARPA Molise 

Scenario tendenziale 

SEN_14 

2010 – NO PIANO 

Scenario tendenziale 

SEN_14 

2020 – NO PIANO 

PM10 1343 2550 2140 

NOX 5385 5920 4320 

COV 4531 7440 6070 

NH3 3983 4210 4470 

SO2 754 780 620 

Tabella 27 – Riduzioni programmate di PM10, NOX, COV, NH3, SO2. 

Da uŶ ĐoŶfƌoŶto tƌa lo sĐeŶaƌio di ƌifeƌiŵeŶto ĐoŶ gli sĐeŶaƌi eŵissiǀi “EN_ϭϰ seŵďƌeƌeďďeƌo ŶeĐessaƌi iŶteƌǀeŶti 
peƌ ƌiduƌƌe le eŵissioŶi di PMϭϬ, COV e NHϯ. 
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“ĐeŶaƌi di Ƌualità dell’aƌia 

“oŶo state effettuate uŶa seƌie di elaďoƌazioŶi ŵodellistiĐhe a sĐala ƌegioŶale Đhe ĐoŶseŶtaŶo di stiŵaƌe 
l’eǀoluzioŶe delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi degli iŶƋuiŶaŶti iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza dei tƌeŶd attesi delle eŵissioŶi e di possiďili 
ŵisuƌe ƌegioŶali Đhe potƌeďďeƌo esseƌe ŵesseƌe iŶ atto su settoƌi speĐifiĐi, utilizzaŶdo al ŵeglio le iŶfoƌŵazioŶi 
dispoŶiďili iŶ sede ƌegioŶale e ŶazioŶale. 

ARPA Molise ğ dotata di uŶ sisteŵa ŵodellistiĐo, Đhe ogŶi gioƌŶo effettua uŶa pƌeǀisioŶe delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi 
degli iŶƋuiŶaŶti di iŶteƌesse su tutto il teƌƌitoƌio ƌegioŶale, siŵulaŶdo la dispeƌsioŶe e le tƌasfoƌŵazioŶi ĐhiŵiĐhe 
di iŶƋuiŶaŶti pƌiŵaƌi e seĐoŶdaƌi, teŶeŶdo ĐoŶto della distƌiďuzioŶe delle soƌgeŶti eŵissiǀe pƌoǀeŶieŶte dagli 
iŶǀeŶtaƌi ƌegioŶale e ŶazioŶale e della ŵeteoƌologia, ŶoŶĐhĠ degli appoƌti deƌiǀaŶti da soƌgeŶti a ŵaggioƌe 
distaŶza, ŵediaŶte la ĐoŶŶessioŶe ĐoŶ uŶ ŵodello pƌeǀisioŶale a sĐala ŶazioŶale. 

La ĐoŶfiguƌazioŶe del sisteŵa ŵodellistiĐo pƌeǀisioŶale ğ stata utilizzata peƌ le elaďoƌazioŶi di seguito ƌipoƌtate, 
Đhe ŵettoŶo iŶ pƌospettiǀa, all’aŶŶo ϮϬϮϬ, lo stato della Ƌualità dell'aƌia attuale fotogƌafato dalla ƌete di 
ƌileǀaŵeŶto ƌegioŶale, stiŵaŶdoŶe l'eǀoluzioŶe futuƌa Ŷelle diǀeƌse paƌti del teƌƌitoƌio, iŶ fuŶzioŶe sia degli 
aŶdaŵeŶti teŶdeŶziali pƌeǀisti peƌ le attiǀità, sia dell'effetto di possiďili ŵisuƌe adottaďili su ďase ƌegioŶale.  

Le elaďoƌazioŶi effettuate possoŶo esseƌe Đosì ƌiassuŶte: • ƌealizzazioŶe di uŶo ͞sĐeŶaƌio ďase͟ della Ƌualità dell’aƌia peƌ l’aŶŶo di ƌifeƌiŵeŶto ϮϬϭϬ; • pƌoiezioŶe dell'iŶǀeŶtaƌio eŵissiǀo all'aŶŶo ϮϬϮϬ, sulla ďase dei dati ƌegioŶali teŶdeŶziali dell’attuale 
sĐeŶaƌio eŵissiǀo di ƌifeƌiŵeŶto ŵesso a puŶto tƌaŵite il ŵodello ŶazioŶale di ǀalutazioŶe iŶtegƌata GAIN“-
Italia ;ENEAͿ;  • stiŵa dello stato teŶdeŶziale della Ƌualità dell'aƌia sulla ƌegioŶe, iŶ asseŶza di iŶteƌǀeŶti "loĐali" ;"sĐeŶaƌio 
futuƌo teŶdeŶziale"Ϳ; • esaŵe di alĐuŶe possiďili ŵisuƌe di ĐoŶtƌollo delle eŵissioŶi di paƌtiĐolaƌe iŶteƌesse e stiŵa ƋuaŶtitatiǀa dei 
loƌo effetti sulle eŵissioŶi di iŶƋuiŶaŶti atŵosfeƌiĐi, aƌtiĐolate sul teƌƌitoƌio, peƌ l'aŶŶo futuƌo di ƌifeƌiŵeŶto; 

SCENARIO BASE 

IŶveŶtaƌio delle eŵissioŶi su ďase ĐoŵuŶale 

La ĐoŶosĐeŶza dell’aŵŵoŶtaƌe delle eŵissioŶi di iŶƋuiŶaŶti e della loƌo distƌiďuzioŶe sul teƌƌitoƌio ğ di 
foŶdaŵeŶtale iŵpoƌtaŶza peƌ la defiŶizioŶe delle stƌategie di ŵitigazioŶe e di ƌiduzioŶe dell’iŶƋuiŶaŵeŶto 
atŵosfeƌiĐo. 

I ŵaĐƌosettoƌi di uŶ iŶǀeŶtaƌio delle eŵissioŶi soŶo i segueŶti: • Ϭϭ: CoŵďustioŶe - EŶeƌgia e iŶdustƌia di tƌasfoƌŵazioŶe • ϬϮ: CoŵďustioŶe - NoŶ iŶdustƌiale • Ϭϯ: CoŵďustioŶe - IŶdustƌia • Ϭϰ: PƌoĐessi pƌoduttiǀi • Ϭϱ: EstƌazioŶe, distƌiďuzioŶe Đoŵďustiďili fossili, geoteƌŵiĐo • Ϭϲ: Uso di solǀeŶti • Ϭϳ: Tƌaspoƌti stƌadali • Ϭϴ: Altƌe soƌgeŶti ŵoďili • Ϭϵ: TƌattaŵeŶto e sŵaltiŵeŶto ƌifiuti 
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• ϭϬ: AgƌiĐoltuƌa • ϭϭ: Altƌe soƌgeŶti di eŵissioŶe ed assoƌďiŵeŶti 

ARPA Molise ha ƌealizzato uŶ iŶǀeŶtaƌio ƌegioŶale delle eŵissioŶi ĐoŶ dettaglio ĐoŵuŶale ŵediaŶte 
disaggƌegazioŶe top-doǁŶ dei dati eŵissiǀi pƌoǀiŶĐiali dell’iŶǀeŶtaƌio ŶazioŶale ƌedatto da I“PRA e ƌelatiǀo 
all’aŶŶo ϮϬϭϬ ;Ŷella ǀeƌsioŶe ƌilasĐiata Ŷel ϮϬϭϰͿ. 

IŶ Taďella Ϯϴ ed Ŷel GƌafiĐo ϰϴ si ƌipoƌta la siŶtesi delle eŵissioŶi totali aŶŶuali ƌegioŶali dei pƌiŶĐipali iŶƋuiŶaŶti 
peƌ il Molise al fiŶe di eǀideŶziaƌe, iŶ ŵodo siŶtetiĐo, le pƌessioŶi pƌiŶĐipali e le attiǀità poteŶzialŵeŶte più ĐƌitiĐhe 
peƌ i liǀelli di iŶƋuiŶaŵeŶto. 

 

Tabella 28 - Emissioni atmosferiche totali regionali peƌ l’aŶŶo ϮϬϭϬ (t/anno). 

 

Grafico 48 - Contributi percentuali dei diversi macrosettori alle emissioni totali ƌegioŶali peƌ l’aŶŶo ϮϬϭϬ. 

Dal gƌafiĐo e dalla taďella pƌeĐedeŶti si osseƌǀa Đoŵe uŶ ĐoŶtƌiďuto iŵpoƌtaŶte peƌ la ŵaggioƌ paƌte delle 
eŵissioŶi iŶƋuiŶaŶti ğ dato dalla ĐoŵďustioŶe ŶoŶ iŶdustƌiale ;ƌisĐaldaŵeŶto ĐiǀileͿ, Đhe ƌappƌeseŶta il ϰϰ% delle 
eŵissioŶi da CO, il ϭϱ% dei COVNM, ĐiƌĐa il ϯϬ% del PMϭϬ ed oltƌe la ŵetà del PMϮ.ϱ. Le eŵissioŶi degli ossidi di 
azoto soŶo peƌ lo più legate al tƌaspoƌto stƌadale ;ϰϭ%Ϳ Đhe eŵette aŶĐhe il Ϯϵ% del ŵoŶossido di ĐaƌďoŶio, il 
Ϯϭ% dei Đoŵposti oƌgaŶiĐi ǀolatili, l’ϭϭ% del PMϭϬ ed il ϭϳ% del PMϮ.ϱ. Le eŵissioŶi di aŵŵoŶiaĐa soŶo 
sostaŶzialŵeŶte deteƌŵiŶate dal ĐoŶtƌiďuto delle attiǀità agƌiĐole ;ϵϳ%Ϳ, Đhe ƌappƌeseŶtaŶo uŶ foŶte iŵpoƌtaŶte 
aŶĐhe peƌ le eŵissioŶi di PMϭϬ. 

CO COVNM NH3 NOX PM10 PM2_5 SO2

1-Prod. Energia 286 13 0 454 3 3 2

2-Comb. non industriale 5435 663 6 235 405 419 24

3-Comb. nell’industria 939 23 30 1486 21 20 371

4-Proc.produttivi 0 283 0 0 186 28 260

5-Estr. e distr. di comb.fossili 0 107 0 0 0 0 0

6-Solventi 0 1438 0 0 0 0 0

7-Trasporto su strada 3638 936 36 2208 154 133 2

8-Altre sorgenti mobili 1354 421 0 819 79 79 1

9-Tratt.smalt.rifiuti 545 635 52 171 43 21 95

10-Agricoltura 150 12 3859 5 452 92 0

TOTALE 12347 4531 3983 5378 1343 794 754
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SCENARIO BASE DI QUALITÀ DELL’ARIA 

Lo stato della Ƌualità dell’aƌia su tutto il teƌƌitoƌio ŵolisaŶo peƌ l’aŶŶo di ƌifeƌiŵeŶto ϮϬϭϬ ğ stato ƌiĐostƌuito ĐoŶ 
l’ausilio del sisteŵa ŵodellistiĐo ƌegioŶale peƌ la Ƌualità dell’aƌia, iŶ uŶa ĐoŶfiguƌazioŶe aŶaloga a Ƌuella 
iŵpiegata ƌoutiŶaƌiaŵeŶte Ŷelle pƌeǀisioŶi effettuate su ďase gioƌŶalieƌa pƌesso ARPA. Le siŵulazioŶi a sĐala 
ƌegioŶale ǀeŶgoŶo effettuate iŶ ƌifeƌiŵeŶto ad uŶ gƌigliato di ĐalĐolo a ƌisoluzioŶe di ϭ kŵ Đhe Đopƌe l’iŶteƌo 
teƌƌitoƌio della ƌegioŶe e poƌzioŶe di Ƌuelle adiaĐeŶti, iŶŶestato all’iŶteƌŶo di uŶ gƌigliato di ͞ďaĐkgƌouŶd͟ a 
ƌisoluzioŶe di ϱ kŵ ĐoŶ fuŶzioŶe di ƌaĐĐoƌdo ĐoŶ le siŵulazioŶi a sĐale ŵaggioƌi, Đhe ĐoŶtieŶe paƌti di Aďƌuzzo, 
Lazio, CaŵpaŶia e Puglia ;Figuƌa ϭϳͿ. 

 

Figura 9 - Grigliati di siŵulazioŶe ƌegioŶale ;ϭ kŵ di ƌisoluzioŶeͿ e di ͞ďaĐkgƌouŶd͟ ;5 kŵ di ƌisoluzioŶeͿ. 

Coŵe iŶput ŵeteoƌologiĐo e di ĐoŶdizioŶi al ĐoŶtoƌŶo soŶo stati utilizzati i dati del sisteŵa pƌeǀisioŶale ƌegioŶale: • i Đaŵpi ŵeteoƌologiĐi otteŶuti tƌaŵite uŶa disĐesa di sĐala ƌealizzata peƌ ŵezzo del ŵodello pƌogŶostiĐo 
WRF, a paƌtiƌe dai Đaŵpi a gƌaŶde sĐala pƌodotti dal ŵodello ŵeteoƌologiĐo GF“ del seƌǀizio ŵeteoƌologiĐo 
degli U“A ;NCEPͿ; • le ĐoŶdizioŶi al ĐoŶtoƌŶo peƌ il doŵiŶio di "ďaĐkgƌouŶd" ;ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ai ďoƌdi della gƌiglia di ĐalĐoloͿ 
ƌiĐaǀate dalla elaďoƌazioŶe dei Đaŵpi ϯD pƌodotti gioƌŶalŵeŶte dal sisteŵa QualeAƌia ;ǁǁǁ.Ƌualeaƌia.itͿ. 

Il sisteŵa ƌegioŶale ğ ďasato sul ŵodello tƌidiŵeŶsioŶale FARM, di tipo euleƌiaŶo ƌeattiǀo. La stessa 
ĐoŶfiguƌazioŶe peƌ i ŵoduli di ĐhiŵiĐa gassosa e paƌtiĐolato soŶo utilizzati da QualeAƌia, duŶƋue la pƌepaƌazioŶe 
delle ĐoŶdizioŶi al ĐoŶtoƌŶo sulla gƌiglia di ͞ďaĐkgƌouŶd͟ del sisteŵa ƌegioŶale Đoŵpoƌta l’iŶteƌpolazioŶe dei 
Đaŵpi di ĐoŶĐeŶtƌazioŶe dispoŶiďili sulla gƌiglia ŶazioŶale, ŵa ŶoŶ ŶeĐessita di uŶ adattaŵeŶto delle speĐie 
ĐhiŵiĐhe. 

Peƌ dispoƌƌe di uŶa ƌappƌeseŶtatiǀità Đhe Đopƌa le diǀeƌse ĐoŶdizioŶi ŵeteoƌologiĐhe Đhe si ǀeƌifiĐaŶo Ŷel Đoƌso 
dell’aŶŶo, ďilaŶĐiaŶdo le ƌisoƌse di ĐalĐolo ŶeĐessaƌie a siŵulazioŶi di sĐeŶaƌi ŵultipli su gƌiglie iŶŶestate, soŶo 
stati pƌesi iŶ ĐoŶsideƌazioŶe Ƌuattƌo ŵesi, uŶo peƌ ogŶi stagioŶe. Il sisteŵa pƌeǀisioŶale ğ attiǀo da ottoďƌe ϮϬϭϱ, 
duŶƋue soŶo stati ĐoŶsideƌati ottoďƌe ϮϬϭϱ e geŶŶaio, apƌile e luglio ϮϬϭϲ. I peƌiodi ĐoŶ ŵaŶĐaŶza di dati soŶo 
stati ƌigeŶeƌati ĐoŶ la ŵedesiŵa ĐoŶfiguƌazioŶe del sisteŵa. 

L’iŶput eŵissiǀo a FARM su ďase oƌaƌia ğ stato pƌedisposto a paƌtiƌe dai dati degli iŶǀeŶtaƌi ƌegioŶale e ŶazioŶale, 
disaggƌegati Ŷello spazio, Ŷel teŵpo e seĐoŶdo le speĐie ĐhiŵiĐhe ĐoŶsideƌate dal ŵodello, utilizzaŶdo uŶa seƌie 
di pƌoǆǇ spaziali su gƌiglia ;uso del suolo, ƌeti stƌadali, eĐĐ.Ϳ, pƌofili di ŵodulazioŶe teŵpoƌale ;su ďase aŶŶuale, 
settiŵaŶale e gioƌŶalieƌaͿ e pƌofili di speĐiazioŶe peƌ COVNM e paƌtiĐolato tipiĐi peƌ le diǀeƌse attiǀità eŵissiǀe, 
iŶ ŵodo ĐoŶĐoƌde a ƋuaŶto effettuato all’iŶteƌŶo del sisteŵa pƌeǀisioŶale.  

L’iŶput eŵissiǀo peƌ lo sĐeŶaƌio di ƌifeƌiŵeŶto ;͞ďase ϮϬϭϬ͟Ϳ ğ stato pƌedisposto peƌ il teƌƌitoƌio ŵolisaŶo a paƌtiƌe 
dall’iŶǀeŶtaƌio delle eŵissioŶi su ďase ĐoŵuŶale peƌ il ϮϬϭϬ. Peƌ le poƌzioŶi delle ƌegioŶi ĐiƌĐostaŶti Đhe ƌiĐadoŶo 
all’iŶteƌŶo dei doŵiŶi di siŵulazioŶe soŶo stati utilizzati i dati su ďase pƌoǀiŶĐiale dell’iŶǀeŶtaƌio I“PRA ϮϬϭϬ.  
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Coŵe Ŷel sisteŵa pƌeǀisioŶale, le eŵissioŶi ďiogeŶiĐhe soŶo state stiŵate su ďase oƌaƌia sulla gƌiglia di ĐalĐolo 
tƌaŵite il ŵodello MEGAN, a paƌtiƌe dai Đaŵpi ŵeteoƌologiĐi oƌaƌi e dalle iŶfoƌŵazioŶi sulla Đopeƌtuƌa del suolo. 

A paƌtiƌe dai Đaŵpi oƌaƌi delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi siŵulate al suolo dal ŵodello di Ƌualità dell’aƌia soŶo stati ĐalĐolati 
gli iŶdiĐatoƌi utili al ĐoŶfƌoŶto ĐoŶ i liŵiti di legge, iŶ paƌtiĐolaƌe Ƌuelli Đhe pƌeseŶtaŶo dei supeƌaŵeŶti dei liŵiti 
seĐoŶdo ƋuaŶto ŵesso iŶ eǀideŶza dai dati ƌaĐĐolti dalla ƌete ƌegioŶale della Ƌualità dell’aƌia. 

Le ŵappe degli iŶdiĐatoƌi ŵodellati di iŶteƌesse soŶo state duŶƋue iŶtegƌate ĐoŶ le osseƌǀazioŶi pƌoǀeŶieŶti dalla 
ƌete ƌegioŶale della Ƌualità dell’aƌia, utilizzaŶdo il ŵetodo delle ĐoƌƌezioŶi suĐĐessiǀe. Le ŵappe fiŶali ;Figuƌe ϭϴ-
ϭϵ-ϮϬͿ, ĐoŵďiŶaŶdo osseƌǀazioŶi e ŵodellazioŶe, ƌisultaŶo più ƌealistiĐhe ƌispetto a Ƌuelle pƌodotte dal solo 
ŵodello di siŵulazioŶe o dalla sola iŶteƌpolazioŶe delle osseƌǀazioŶi e di fatto esteŶdoŶo la ƌappƌeseŶtatiǀità 
spaziale delle ŵisuƌe stesse, ĐoŶseŶteŶdo uŶa lettuƌa sull’iŶsieŵe del teƌƌitoƌio di ƋuaŶto ƌileǀato iŶ 
ĐoƌƌispoŶdeŶza dei siŶgoli puŶti di ŵisuƌa, Đosì Đoŵe iŶdiĐato dalla Ŷoƌŵatiǀa euƌopea.  

Nelle ŵappa ƌisultaŶte ƌelatiǀa alle ŵedie aŶŶuali di ďiossido di azoto ğ eǀideŶte l’effetto della distƌiďuzioŶe delle 
eŵissioŶi dalle soƌgeŶti aŶtƌopiĐhe, pƌiŶĐipalŵeŶte legate al tƌaffiĐo stƌadale, al ƌisĐaldaŵeŶto degli edifiĐi ed 
alle attiǀità iŶdustƌiali più ƌileǀaŶti. I ǀaloƌi più eleǀati ƌisultaŶo iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza delle aƌee uƌďaŶe di 
Caŵpoďasso, IseƌŶia e Teƌŵoli, ŶoŶĐhĠ Ŷella zoŶa di VeŶafƌo. “ulla fasĐia Đostieƌa ğ iŶoltƌe ǀisiďile il ƌuolo gioĐato 
dalle soƌgeŶti da tƌaffiĐo, ŵeŶtƌe le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi deĐƌesĐoŶo poi pƌogƌessiǀaŵeŶte ǀeƌso l’iŶteƌŶo. I 
supeƌaŵeŶti del liŵite ;ϰϬ µg/ŵϯͿ ŵessi iŶ eǀideŶza dai ƌisultati del ŵoŶitoƌaggio appaioŶo ĐiƌĐosĐƌitti ad aƌee 
liŵitate. 

La distƌiďuzioŶe a sĐala ƌegioŶale del PMϭϬ, paƌagoŶata a Ƌuella del ďiossido di azoto, eǀideŶzia ŵaggioƌŵeŶte 
l’iŵpoƌtaŶza della ĐoŵpoŶeŶte seĐoŶdaƌia. AŶĐhe Ŷella ŵappa del PMϭϬ i ŵassiŵi iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza delle aƌee 
di Caŵpoďasso, IseƌŶia, VeŶafƌo, Teƌŵoli e della fasĐia Đostieƌa ƌiflettoŶo duŶƋue la distƌiďuzioŶe delle eŵissioŶi 
dalle soƌgeŶti aŶtƌopiĐhe, ŵeŶtƌe Ŷelle ƌiŵaŶeŶti aƌee ğ pƌeseŶte uŶ foŶdo plausiďilŵeŶte di oƌigiŶe seĐoŶdaƌia, 
doǀuto sia alle soƌgeŶti agƌiĐole distƌiďuite sul teƌƌitoƌio, sia agli appoƌti delle soƌgeŶti più loŶtaŶe. 
CoŶĐoƌdeŵeŶte a ƋuaŶto ƌileǀato dalle stazioŶi di ŵoŶitoƌaggio, ŶoŶ si eǀideŶziaŶo supeƌaŵeŶti del liŵite ;ϰϬ 
µg/ŵϯͿ. 

Peƌ Điò Đhe ƌiguaƌda l’ozoŶo, la distƌiďuzioŶe ƌegioŶale ƌiflette la ĐoŵďiŶazioŶe tƌa la sua Ŷatuƌa seĐoŶdaƌia, 
l’iŶflueŶza delle eŵissioŶi di iŶƋuiŶaŶti pƌiŵaƌi e dell’oƌogƌafia del teƌƌitoƌio. La ŵappa dei ŵassiŵi gioƌŶalieƌi 
delle ŵedie ĐalĐolate su ϴ oƌe Ŷell’aƌĐo di uŶ aŶŶo Điǀile ŵostƌa iŶfatti uŶa distƌiďuzioŶe più uďiƋuitaƌia ƌispetto 
agli altƌi iŶƋuiŶaŶti, ĐoŶ ǀaloƌi più eleǀati Ŷella fasĐia Đostieƌa e ŵeƌidioŶale della ƌegioŶe, ŵaggioƌŵeŶte 
iŶflueŶzata dalle soƌgeŶti eǆtƌa-ƌegioŶali, e ŵiŶiŵi loĐali iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza delle aƌee più aŶtƌopizzate, peƌ effetto 
delle eŵissioŶi di NOX. L’oďiettiǀo a luŶgo teƌŵiŶe peƌ la pƌotezioŶe della salute uŵaŶa ;ϭϮϬ µg/ŵϯͿ ƌisulta 
supeƌato iŶ poƌzioŶi sigŶifiĐatiǀe del teƌƌitoƌio, ĐoŶĐoƌdeŵeŶte a ƋuaŶto eǀideŶziato dalle stazioŶi di 
ŵoŶitoƌaggio. 
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Figura 10 - Medie annuali di NO2 per il 2010 (combinazione tra dati simulati ed osservati). 

 

 

Figura 11 - Medie annuali di PM10 per il 2010 (combinazione tra dati simulati ed osservati). 
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Figura 12 - Media massima giornaliera di O3 ĐalĐolata su ϴ oƌe Ŷell’aƌĐo di uŶ aŶŶo Đivile peƌ il ϮϬϭϬ ;ĐoŵďiŶazioŶe tƌa 
dati simulati ed osservati). 

SCENARIO TENDEN)IALE ϮϬϮϬ 

PƌoiezioŶe dell’iŶveŶtaƌio 

Peƌ defiŶiƌe l’eǀoluzioŶe teŶdeŶziale al ϮϬϮϬ, oƌizzoŶte sĐelto peƌ la ǀalutazioŶe dei ĐaŵďiaŵeŶti attesi della 
Ƌualità dell’aƌia e degli effetti di possiďili ŵisuƌe peƌ il ĐoŶtƌollo delle eŵissioŶi, ğ stata pƌesa iŶ ĐoŶsideƌazioŶe la 
pƌoiezioŶe defiŶita dagli sĐeŶaƌi pƌodotti da GAIN“-ItalǇ. GAIN“ ğ uŶ ŵodello sǀiluppato dallo IIA“A ;IŶteƌŶatioŶal 
IŶstitute foƌ AdǀaŶĐed “Ǉsteŵ AŶalǇsisͿ peƌ la ǀalutazioŶe e lo sǀiluppo di stƌategie destiŶate alla ƌiduzioŶe 
dell’iŶƋuiŶaŵeŶto euƌopeo ;ed ai Đosti ĐoŶsegueŶtiͿ a sĐala euƌopea. Nell’aŵďito del pƌogetto MINNI, fiŶaŶziato 
dal MATTM e ĐooƌdiŶato da ENEA, Ŷe ğ stata ŵessa a puŶto uŶa ǀeƌsioŶe ŶazioŶale, da utilizzaƌsi sia iŶ sede 
euƌopea, sia peƌ aŶalisi iŶteƌƌegioŶali ĐooƌdiŶate. Il ŵodulo eŵissiǀo di GAIN“ peƌŵetteƌe di geŶeƌaƌe sĐeŶaƌi 
eŵissiǀi ĐoeƌeŶti Đhe teŶgoŶo ĐoŶto sia dell’eǀoluzioŶe attesa degli sĐeŶaƌi eŶeƌgetiĐi, di pƌoduzioŶe iŶdustƌiali 
e dei tƌaspoƌti, sia delle ŵisuƌe di ƌiduzioŶe delle eŵissioŶi ŵesse pƌogƌessiǀaŵeŶte iŶ atto. IŶ GAIN“-ItalǇ gli 
sĐeŶaƌi eŵissiǀi haŶŶo dettaglio ƌegioŶale. 

IŶ Ƌuesto studio ğ stato pƌeso iŶ ĐoŶsideƌazioŶe lo sĐeŶaƌio GAIN“ deŶoŵiŶato ͞“EN͟ ;“tƌategia EŶeƌgetiĐa 
NazioŶale, appƌoǀata ĐoŶ il deĐƌeto del MATTM e del M“E dell’ϴ ŵaƌzo ϮϬϭϯͿ, elaďoƌato su ďase ŶazioŶale e 
ƌegioŶale ;I“PRA, ϮϬϭϰͿ.  

I dati alla ďase di tale sĐeŶaƌio soŶo stati elaďoƌati da uŶ gƌuppo di laǀoƌo Đoŵposto da ƌappƌeseŶtaŶti del MATTM, 
del M“E, dell’ENEA e dell’I“PRA. IŶ paƌtiĐolaƌe l’ENEA ha pƌepaƌato peƌ ĐoŶto del M“E uŶ set di diffeƌeŶti sĐeŶaƌi 
e lo sĐeŶaƌio “EN ğ Ƌuello Đhe iŶĐoƌpoƌa i ƌisultati di uŶa seƌie di azioŶi, iŶ paƌte già iŶ Đoƌso ed altƌe aŶĐoƌa da 
ŵetteƌe iŶ atto, peƌ ĐoŶseguiƌe sia gli oďiettiǀi EU sia altƌi ŶazioŶali. La disaggƌegazioŶe dello sĐeŶaƌio eŶeƌgetiĐo 
Đitato, iŶ ŵodo tale Đhe sia possiďile stiŵaƌe sia le eŵissioŶi dei pƌiŶĐipali ŵaĐƌoiŶƋuiŶaŶti sia Ƌuelle di gas seƌƌa, 
ğ stata pƌepaƌata da I“PRA peƌ ŵezzo del ŵodello TIME“ ďasato sul softǁaƌe Maƌkal, già utilizzato peƌ pƌepaƌaƌe 
gli sĐeŶaƌi eŶeƌgetiĐi al fiŶe del ĐaƌiĐaŵeŶto sul ŵodello GAIN“. 

IŶ siŶtesi lo sĐeŶaƌio eŵissiǀo ğ il ƌisultato della ĐoŵďiŶazioŶe di: • uŶo ͞sĐeŶaƌio eŶeƌgetiĐo͟ peƌ stiŵaƌe le eŵissioŶi pƌoǀeŶieŶti dalle soƌgeŶti eŶeƌgetiĐhe ;lo sĐeŶaƌio 
eŶeƌgetiĐo ğ uŶ iŶsieŵe di dati esogeŶo al ŵodelloͿ; 
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• uŶo ͞sĐeŶaƌio delle attiǀità pƌoduttiǀe ,͟ iŶdustƌiali e Ŷo, peƌ stiŵaƌe le eŵissioŶi ŶoŶ pƌoǀeŶieŶti da pƌoĐessi 
di ĐoŵďustioŶe; • uŶa ͞stƌategia di ĐoŶtƌollo ,͟ espƌessa iŶ teƌŵiŶi di peƌĐeŶtuale di appliĐazioŶe di uŶa teĐŶologia peƌ uŶ dato 
settoƌe e peƌ uŶ dato Đoŵďustiďile, defiŶita iŶ fuŶzioŶe delle teĐŶologie Đhe soŶo già state iŵpleŵeŶtate o 
Đhe si pƌeǀede saƌaŶŶo iŵpleŵeŶtate sulla ďase della legislazioŶe ŶazioŶale e ĐoŵuŶitaƌia ǀigeŶte. 

Tƌa le pƌiŶĐipali ǀaƌiaďili eĐoŶoŵiĐhe utilizzate Ŷello sĐeŶaƌio ƌiĐostƌuito ĐoŶ il ŵodello Maƌkal si ƌegistƌaŶo: • ĐƌesĐita del PIL a paƌtiƌe dal ϮϬϭϰ ĐoŶ uŶ tasso ŵedio dell’ϭ,Ϯ% ŵ.a., fiŶo al ϮϬϮϬ iŶ liŶea ĐoŶ ƋuaŶto assuŶto 
peƌ l’Italia iŶ ƌeĐeŶti doĐuŵeŶti ĐoŵuŶitaƌi; • ƌiduzioŶe teŶdeŶziale dei ĐoŶsuŵi eŶeƌgetiĐi ed eǀoluzioŶe del ŵiǆ utilizzato ĐoŶ iŶĐlusioŶe delle foŶti 
ƌiŶŶoǀaďili; • sĐelta di teĐŶologie peƌ la geŶeƌazioŶe elettƌiĐa Đhe teŶgaŶo ĐoŶto di Đosti e ǀiŶĐoli aŵďieŶtali  e loĐali; • eǀoluzioŶe dei pƌezzi iŶteƌŶazioŶali delle foŶti di eŶeƌgia pƌiŵaƌia; 

Le ŵisuƌe ĐoŶsideƌate Ŷello sĐeŶaƌio “EN ŶoŶ soŶo esaustiǀe ƌispetto a Ƌuelle ĐoŶteŶute Ŷel DeĐƌeto Legge del 
Ϭϰ/Ϭϱ/ϮϬϭϮϬ ͞Misuƌe stƌaoƌdiŶaƌie ed uƌgeŶti iŶ ŵateƌia di eŵissioŶi di PMϭϬ e di ossidi di azoto ,͟ poiĐhĠ ŵolte 
di esse ŶoŶ soŶo ŵisuƌe legate al settoƌe eŶeƌgetiĐo e peƌtaŶto ŶoŶ di ĐoŵpeteŶza del “EN; il “EN ĐoŶsideƌa iŶ 
pƌatiĐa solo Ƌuelle più diƌettaŵeŶte ĐoŶŶesse alle stƌategie eŶeƌgetiĐhe ed iŶ paƌtiĐolaƌe iŶĐlude tutte le ŵisuƌe 
di Đaƌatteƌe ƌegolaŵeŶtaƌe ƌelatiǀe ai settoƌi Điǀile ed iŶdustƌiale. 

IŶ Taďella Ϯϵ si ƌipoƌtaŶo i totali ƌegioŶali peƌ il Molise ƌelatiǀi allo sĐeŶaƌio eŵissiǀo di ƌifeƌiŵeŶto al ϮϬϭϬ e 
teŶdeŶziale al ϮϬϮϬ, eŶtƌaŵďi ĐalĐolati ĐoŶ il ŵodello GAIN“ Italia sulla ďase delle ipotesi appeŶa desĐƌitte peƌ lo 
sĐeŶaƌio “EN. 

Nel Đoŵplesso, eĐĐezioŶ fatta peƌ ŵoŶossido di ĐaƌďoŶio, Đhe ĐƌesĐe del ϲ%, si pƌeǀede Đhe le eŵissioŶi al ϮϬϮϬ 
suďiƌaŶŶo uŶa diŵiŶuzioŶe Đoŵpƌesa tƌa il ϭϲ % ;PMϭϬͿ ed il Ϯϳ% ;NOXͿ. 

 

Tabella 29 - Emissioni totali regionali GAINS-Italy per il Molise (ton/anno): riferimento al 2010 e scenario SEN al 2020. 

 

2010 2020 2010 2020 2010 2020 2010 2020 2010 2020 2010 2020

PRODUZIONE DI ENERGIA 7 9 391 327 9 9 5 5 61 76 70 66

PRODUZIONE DI ENERGIA DA RIFIUTI 1 1 119 88 6 7 5 6 66 81 18 22

RISCALDAMENTO DOMESTICO 27 28 447 425 1275 1009 1261 995 49 45 2014 1665

INDUSTRIA 1 1 1508 946 184 143 97 72 570 370 217 224

ESTRAZIONE E DISTRIB. PROD. PETROLIFERI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1548 1576

USO SOLVENTI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1617 1559

TRASPORTO STRADALE 45 37 2599 1767 228 129 201 102 2 2 1605 633

TRASPORTI MARITTIMI 0 0 38 60 2 4 2 4 12 25 0 1

ALTRI TRASPORTI 0 0 779 661 56 47 53 45 0 0 195 186

RIFIUTI 77 58 42 42 316 316 278 278 18 18 149 127

SETTORE AGRICOLO 4024 4308 0 0 434 435 96 96 0 0 0 0

ALTRO 25 25 0 0 40 42 40 42 0 0 0 0

0 0 0 0

TOTALE 4207 4467 5923 4316 2552 2140 2039 1642 778 617 7433 6059

VOCNH3 NOx PM10 PM2.5 SO2
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Grafico 49 - CoŶtƌiďuti peƌĐeŶtuali dei diveƌsi settoƌi alle eŵissioŶi Đoŵplessive degli iŶƋuiŶaŶti Ŷell’aŶŶo ϮϬϭϬ e ϮϬϮϬ 
(fonte: GAINS-Italy) 

 

Il tƌaffiĐo foƌŶisĐe il ĐoŶtƌiďuto più iŵpoƌtaŶte alle eŵissioŶi di ossidi di azoto sia peƌ il ϮϬϭϬ Đhe peƌ il ϮϬϮϬ 
;ƌispettiǀaŵeŶte il ϰϰ% ed il ϰϭ%Ϳ, seguito dal Đoŵpaƌto iŶdustƌiale, Đhe tƌa i due aŶŶi ĐoŶsideƌati si ƌiduĐe del 
ϯϳ%, puƌ ĐoŶtiŶuaŶdo a ƌappƌeseŶtaƌe ĐiƌĐa ϭ/ϱ delle eŵissioŶi Đoŵplessiǀe. Il paƌtiĐolato fiŶe si ƌiduĐe 
ƌispettiǀaŵeŶte del ϭϲ% ;PMϭϬͿ e del ϭϵ% ;PMϮ.ϱͿ, ĐoŶ uŶa ƌiduzioŶe sigŶifiĐatiǀa peƌ Ƌuasi tutti i Đoŵpaƌti, 
eĐĐezioŶ fatta peƌ i tƌaspoƌti ŵaƌittiŵi e la pƌoduzioŶe di eŶeƌgia da ƌifiuti ;ŵa iŶ eŶtƌaŵďi i Đasi la ƋuaŶtità 
eŵessa iŶ teƌŵiŶi assoluti ğ iŶfeƌioƌe all’ϭ%Ϳ, e peƌ l’agƌiĐoltuƌa ;ϯ%Ϳ Peƌ ƋuaŶto ƌiguaƌda le eŵissioŶi di ďiossido 
di zolfo, si stiŵa Đhe il settoƌe iŶdustƌiale suďiƌà uŶa ƌiduzioŶe i teƌŵiŶi assoluti del ϯϱ%, passaŶdo ĐoŵuŶƋue da 
uŶ ĐoŶtƌiďuto paƌi al ϳϯ% del totale Ŷel ϮϬϭϬ, al ϲϬ% del totale Ŷel ϮϬϮϬ; i settoƌi legati alla pƌoduzioŶe di eŶeƌgia 
;da ƌifiuti e ŶoŶͿ Đhe ĐoŵplessiǀaŵeŶte eŵettoŶo il ϭϲ% delle eŵissioŶi al ϮϬϭϬ, si ƌiduƌƌaŶŶo del Ϯϯ% e si stiŵa 
Đhe Ŷel ϮϬϮϬ possaŶo ƌappƌeseŶtaƌe ĐiƌĐa il Ϯϱ% ;peƌ Đui uŶ auŵeŶto del ĐoŶtƌiďuto, puƌ ƌegistƌaŶdo uŶa 
ƌiduzioŶe iŶ teƌŵiŶi assolutiͿ. Nell’aƌĐo del deĐeŶŶio pƌeso iŶ ĐoŶsideƌazioŶe i Đoŵposti oƌgaŶiĐi ǀolatili iŶfiŶe 
ƌisultaŶo pƌiŶĐipalŵeŶte eŵessi da ƌisĐaldaŵeŶto doŵestiĐo, estƌazioŶe e gestioŶe dei pƌodotti petƌolifeƌi, uso 
di solǀeŶti e tƌaspoƌti stƌadali, ĐoŶ uŶ Đalo del ƌuolo di Ƌuesti ultiŵi. 

I tƌeŶd ϮϬϭϬ-ϮϬϮϬ delle eŵissioŶi ƌegioŶali GAIN“ peƌ il Molise ƌelatiǀe allo sĐeŶaƌio “EN soŶo stati utilizzati peƌ 
pƌoiettaƌe al ϮϬϮϬ le eŵissioŶi dell’iŶǀeŶtaƌio ƌegioŶale ŵolisaŶo ϮϬϭϬ su ďase ĐoŵuŶale. È iŶteƌessaŶte 
osseƌǀaƌe, iŶfiŶe, ad eseŵpio, Đoŵe peƌ le eŵissioŶi di paƌtiĐolato e Đoŵposti oƌgaŶiĐi ǀolatili legate al 
ƌisĐaldaŵeŶto doŵestiĐo peƌ il Molise sia pƌeǀista uŶa diŵiŶuzioŶe, a diffeƌeŶza di ƋuaŶto aĐĐade Ŷel ƌesto delle 
ƌegioŶi italiaŶe ĐoŶsideƌate Ŷel loƌo Đoŵplesso. Peƌ il Đoŵplesso delle attiǀità iŶdustƌiali si pƌeǀede uŶ lieǀissiŵo 
auŵeŶto di pƌoduzioŶe, ŵeŶtƌe Ŷello speĐifiĐo peƌ i ĐeŵeŶtifiĐi, dal ϮϬϭϬ al ϮϬϮϬ si stiŵa uŶa ƌiduzioŶe della 
pƌoduzioŶe paƌi a ĐiƌĐa il Ϯϱ%; iŶoltƌe l’ipotizzata sĐoŵpaƌsa di iŵpiaŶti seŶza teĐŶologie di aďďattiŵeŶto poƌteƌà 
ulteƌioƌi ǀaƌiazioŶi, ĐoŶ ad eseŵpio le eŵissioŶi di NOX iŶ diŵiŶuzioŶe di ĐiƌĐa il ϰϬ%. Le eŵissioŶi totali ƌegioŶali 
dei diǀeƌsi iŶƋuiŶaŶti ƌisultaŶti al ϮϬϮϬ a seguito dell’appliĐazioŶe ai dati dell’iŶǀeŶtaƌio ƌegioŶale dei ĐoeffiĐieŶti 
di aggioƌŶaŵeŶto iŶdiĐati da GAIN“ peƌ lo sĐeŶaƌio “EN ϮϬϮϬ soŶo ƌipoƌtati iŶ Taďella ϯϬ, suddiǀise peƌ i dieĐi 
ŵaĐƌosettoƌi “NAP, ŵostƌati Ŷel GƌafiĐo ϱϬ iŶ teƌŵiŶi di ĐoŶtƌiďuti peƌĐeŶtuali ƌispetto ai totali. 
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Tabella 30 - “ĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟: eŵissioŶi totali peƌ il Molise ;t/aŶŶoͿ. 

 

 

Grafico 50 - “ĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟: ripartizione dei contributi dei macrosettori alle emissioni totali regionali 

molisane. 

Stato teŶdeŶziale della Ƌualità dell’aƌia 

Le eŵissioŶi ĐoŵuŶali otteŶute dall’appliĐazioŶe dei tƌeŶd GAIN“ soŶo state suĐĐessiǀaŵeŶte utilizzate Đoŵe 
iŶput alteƌŶatiǀo al sisteŵa ŵodellistiĐo ƌegioŶale peƌ la Ƌualità dell’aƌia, iŶ ŵodo da otteŶeƌe uŶa stiŵa delle 
stato teŶdeŶziale della Ƌualità dell’aƌia su tutto il teƌƌitoƌio ŵolisaŶo peƌ l’aŶŶo ϮϬϮϬ.  I ƌisultati, post-elaďoƌati 
peƌ il ĐalĐolo degli iŶdiĐatoƌi utili ai fiŶi del ƌispetto della Ŷoƌŵatiǀa, soŶo stati ƋuiŶdi ĐoŶfƌoŶtati ĐoŶ Ƌuelli dello 
sĐeŶaƌio di ƌifeƌiŵeŶto ;ϮϬϭϬͿ; l’aŶalisi delle ŵappe ƌisultaŶti foƌŶisĐe iŶdiĐazioŶi utili alla stiŵa dello stato 
teŶdeŶziale della Ƌualità dell'aƌia sulla ƌegioŶe, iŶ asseŶza di iŶteƌǀeŶti aggiuŶtiǀi su ďase ƌegioŶale/loĐale. Le 
ŵappe delle ǀaƌiazioŶi degli iŶdiĐatoƌi delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi degli iŶƋuiŶaŶti di ŵaggioƌ iŶteƌesse, soŶo pƌeseŶtate 
Ŷelle Figuƌe ϭϯ-ϭϰ-ϭϱ; peƌ ogŶi iŶdiĐatoƌe ğ ƌipoƌtata la ǀaƌiazioŶe assoluta, iŶ teƌŵiŶi di µg/ŵϯ, e Ƌuella ƌelatiǀa, 
iŶ teƌŵiŶi peƌĐeŶtuali, iŶ gƌado di foƌŶiƌe uŶ Ƌuadƌo ĐoŵpleŵeŶtaƌe degli effetti delle ǀaƌiazioŶi delle eŵissioŶi. 

CO NMVOC NH3 NOX PM10 PM2.5 SO2

1-Prod. Energia 209 0 0 369 0 0 11

2-Comb. non industriale 5424 545 6 214 320 316 23

ϯ-Coŵď. Ŷell’iŶdustƌia 704 76 0 790 12 12 66

4-Proc.produttivi 0 288 0 337 154 25 181

5-Estr. e distr. di comb.fossili 0 100 0 0 0 0 0

6-Solventi 1 1387 0 4 0 0 0

7-Trasporto su strada 3638 423 30 1507 96 74 1

8-Altre sorgenti mobili 1538 411 0 702 71 71 1

9-Tratt.smalt.rifiuti 546 600 36 181 43 40 96

10-Agricoltura 150 12 4386 5 453 92 0

TOTALE 12209 3843 4458 4108 1151 629 380
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Nelle ŵappe si tƌoǀa uŶa sostaŶziale ĐoŶĐoƌdaŶza ĐoŶ le ǀaƌiazioŶi eŵissiǀe fiŶ Ƌui desĐƌitte, la Đui iŵpoƌtaŶza 
ǀaƌia a seĐoŶda dell’aƌea ĐoŶsideƌata iŶ ǀiƌtù delle attiǀità pƌeseŶti iŶ tale zoŶa, ŵediata dalla diffusioŶe degli 
iŶƋuiŶaŶti tƌa uŶ’aƌea e l’altƌa e dalla foƌŵazioŶe dei Đoŵposti seĐoŶdaƌi. 

Gli ossidi di azoto, ƌipoƌtati iŶ Figuƌa Ϯϭ, pƌeseŶtaŶo uŶa diŵiŶuzioŶe geŶeƌale dei ǀaloƌi, iŶ paƌtiĐolaƌ ŵodo iŶ 
pƌossiŵità di aƌĐhi stƌadali, di ĐeŶtƌi aďitati ed iŵpiaŶti iŶdustƌiali, doǀe si ƌaggiuŶgoŶo ƌiduzioŶi iŶ teƌŵiŶi ƌelatiǀi 
aŶĐhe del ϯϰ%. IŶ teƌŵiŶi assoluti le ƌiduzioŶi più ĐoŶsisteŶti ;ƋualĐhe µg/ŵϯ, ĐoŶ ŵassiŵi di ϱ µg/ŵϯͿ soŶo attese 
sulla fasĐia Đostieƌa, Ŷelle aƌee di IseƌŶia, VeŶafƌo, Caŵpoďasso e BojaŶo. 

AŶĐhe il paƌtiĐolato ƌisulta iŶ ƌiduzioŶe iŶ poƌzioŶi sigŶifiĐatiǀe del teƌƌitoƌio, seďďeŶe ĐoŶ ƌiduzioŶi peƌĐeŶtuali 
più ĐoŶteŶute ;ŵassiŵo del ϰ-ϱ%Ϳ. IŶoltƌe, iŶ ǀiƌtù della paƌte seĐoŶdaƌia di Ƌuesto iŶƋuiŶaŶte, si osseƌǀa Đoŵe 
gli effetti ͞loĐali͟ delle ƌiduzioŶi eŵissiǀe, ad eseŵpio sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi loĐalizzate iŶ pƌossiŵità dei pƌiŶĐipali 
assi ǀiaƌi, ƌisultaŶo ŵeŶo pƌoŶuŶĐiate. 

L’ozoŶo ƌisulta aŶĐh’esso geŶeƌalŵeŶte iŶ diŵiŶuzioŶe; iŶ ǀiƌtù della sua Ŷatuƌa seĐoŶdaƌia, le ǀaƌiazioŶi 
appaioŶo ŵaggioƌŵeŶte estese sul teƌƌitoƌio, iŶ paƌtiĐolaƌe Ŷella zoŶa ŵoŶtaŶo-ĐolliŶaƌe, ĐoŶ ƌiduzioŶi 
peƌĐeŶtuali dei ŵassiŵi gioƌŶalieƌi delle ŵedie ĐalĐolate su ϴ oƌe stiŵate tƌa il ϰ e il ϲ% Ŷella fasĐia ŵeƌidioŶale 
della ƌegioŶe, ĐoŶsegueŶza del Đalo delle eŵissioŶi pƌeǀisto sia all’iŶteƌŶo della ƌegioŶe, sia iŶ Ƌuelle ĐiƌĐostaŶti. 

 

 

Figura 13 - “ĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟, ŵedie aŶŶuali di NO2: variazioni assolute (a sinistra, in %) e relative (a destra, in 

µg/m3Ϳ ƌispetto allo sĐeŶaƌio ͞ďase ϮϬϭϬ͟. 

 

Figura 14 - “ĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟, ŵedie aŶŶuali di PM10: variazioni assolute (a sinistra, in %) e relative (a destra, in 

µg/m3Ϳ ƌispetto allo sĐeŶaƌio ͞ďase ϮϬϭϬ͟. 
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Figura 15 - Scenario ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟, ŵedia ŵassiŵa gioƌŶalieƌa di O3 ĐalĐolata su ϴ oƌe Ŷell’aƌĐo di uŶ aŶŶo Đivile: 

variazioni assolute (a sinistra, in %) e relative (a destra, in µg/m3Ϳ ƌispetto allo sĐeŶaƌio ͞ďase ϮϬϭϬ͟. 

SCENARIO DI PIANO ϮϬϮϬ 

Misuƌe di PiaŶo 

Il P.R.I.A.Mo. iŶdiĐa peƌ i settoƌi Đhe più iŶĐidoŶo sulla Ƌualità dell’aƌia uŶa seƌie di liŶee di iŶteƌǀeŶto peƌĐoƌƌiďili 
peƌ otteŶeƌe ƌisultati a ďƌeǀe o luŶgo peƌiodo, teŶuto ĐoŶto aŶĐhe delle iŵpliĐazioŶi eĐoŶoŵiĐhe. All’aŶŶo ϮϬϮϬ 
sĐelto peƌ le pƌoiezioŶi, le ŵisuƌe a Đaƌatteƌe ͞ƌegioŶale͟ o ͞loĐale͟ Đhe potƌaŶŶo esseƌe adottate aǀƌaŶŶo degli 
effetti Đhe aŶdƌaŶŶo a soŵŵeƌsi a Ƌuelle deƌiǀaŶti dall’eǀoluzioŶe del Ƌuadƌo d’iŶsieŵe ƌappƌeseŶtato dallo 
sĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ ,͟ Đhe ĐoŶsideƌa l’eǀoluzioŶe stiŵata di tutti i settoƌi Đhe diƌettaŵeŶte o 
iŶdiƌettaŵeŶte ǀaŶŶo ad iŶĐideƌe sull’iŶƋuiŶaŵeŶto atŵosfeƌiĐo teŶuto ĐoŶto dello sĐeŶaƌio eĐoŶoŵiĐo, 
dell’utilizzo di Ŷuoǀe teĐŶologie di aďďattiŵeŶto e della loƌo iŶĐideŶza. 

IŶ Ƌuesto pƌiŵo studio l’atteŶzioŶe ğ stata posta esseŶzialŵeŶte sul settoƌe dei ĐeŵeŶtifiĐi e su Ƌuello agƌiĐolo, 
eŶtƌaŵďi iŵpoƌtaŶti sia peƌ il loƌo ĐoŶtƌiďuto alle eŵissioŶi Đhe possoŶo iŶfluiƌe sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi degli 
iŶƋuiŶaŶti Đhe ƌiĐhiedoŶo ŵaggioƌe atteŶzioŶe ;ossidi di azoto e paƌtiĐolatoͿ, sia peƌ le possiďilità di 
iŵpleŵeŶtazioŶe di ŵisuƌe ŶoŶ eĐĐessiǀaŵeŶte oŶeƌose ĐoŶ uŶ effetto sigŶifiĐatiǀo all’oƌizzoŶte ĐoŶsideƌato. 
Peƌ ĐiasĐuŶa ŵisuƌa ĐoŶsideƌata, sulla ďase delle iŶfoƌŵazioŶi dispoŶiďili ğ stata stiŵata la ƌiduzioŶe Đhe essa 
potƌà poƌtaƌe alle eŵissioŶi del settoƌe iŶteƌessato, iŶ ŵodo da ƌiĐaǀaƌe uŶ seĐoŶdo sĐeŶaƌio eŵissiǀo all’aŶŶo 
ϮϬϮϬ, ĐoŶǀeŶzioŶalŵeŶte defiŶito ͞di PiaŶo ,͟ peƌ il Ƌuale a sua ǀolta tƌaŵite il sisteŵa ŵodellistiĐo ƌegioŶale 
soŶo stati stiŵati gli effetti sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi aŵďieŶtali. 

CeŵeŶtifici. 

Le liŶee d’azioŶe pƌese iŶ ĐoŶsideƌazioŶe dal P.R.I.A.Mo. peƌ le attiǀità pƌoduttiǀe pƌeǀedoŶo la possiďile 
appliĐazioŶe di liŵiti di eŵissioŶe iŶ atŵosfeƌa più ƌestƌittiǀi, iŶdiǀiduati attƌaǀeƌso uŶ’istƌuttoƌia Đhe si ďasa 
sull’appliĐazioŶe delle ŵiglioƌi teĐŶiĐhe dispoŶiďili, ĐoŶ ƌifeƌiŵeŶto a BReF e BAT CoŶĐlusioŶs già eŵaŶati ed 
appliĐati Ŷell’aŵďito delle AIA peƌ la tipologia di iŵpiaŶto da autoƌizzaƌe. 

Peƌ ƋuaŶto ƌiguaƌda le ŵisuƌe da appliĐaƌe al settoƌe della pƌoduzioŶe di ĐeŵeŶti, iŶ ďase al D.Lgs. ϭϱϮ/ϮϬϬϲ la 
ĐoŶĐeŶtƌazioŶe degli ossidi di azoto deǀe esseƌe iŶfeƌioƌe ai ϱϬϬ ŵg/Nŵϯ. “i stiŵa Đhe l’appliĐazioŶe delle BAT 
possa poƌtaƌe ad uŶ ǀaloƌe liŵite eŵissiǀo paƌi a ϰϱϬ ŵg/Nŵϯ. 

IŶ pƌiŵa ďattuta duŶƋue, Ŷello sĐeŶaƌio ͞piaŶo ϮϬϮϬ͟ soŶo state ĐoŶsideƌate ulteƌioƌi ƌiduzioŶi a ĐaƌiĐo di Ƌuesto 
settoƌe. 

Attività agricole. 

L'aŵŵoŶiaĐa pƌodotta iŶ Molise dal ŵaĐƌosettoƌe ϭϬ ğ peƌ il ϱϬ% pƌodotta dalla gestioŶe delle deiezioŶi aŶiŵali. 
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Nell’aŵďito delle possiďili liŶee d’azioŶe iŶdiĐate dal P.R.I.A.Mo. soŶo state esaŵiŶate le diǀeƌse BAT, daŶdo 
pƌioƌità a Ƌuelle peƌ Đui soŶo dispoŶiďili iŶfoƌŵazioŶi Đhiaƌe ĐiƌĐa le ƌiduzioŶi delle eŵissioŶi di NHϯ e ƌisultiŶo 
poteŶzialŵeŶte appliĐaďili Ŷel ĐoŶtesto iŶ esaŵe; ŶoŶ seŵpƌe iŶfatti i Đosti da affƌoŶtaƌe soŶ tali da poteƌ 
assiĐuƌaƌe uŶa Đoŵpleta iŵpleŵeŶtazioŶe di uŶa data ŵisuƌa, si ğ duŶƋue sĐelto di teŶeƌe iŶ ĐoŶsideƌazioŶe solo 
Ƌuelle peƌ le Ƌuali si può suppoƌƌe uŶa più faĐile ƌealizzazioŶe. 

IŶ geŶeƌale, le ŵisuƌe appliĐaďili a Ƌuesto Đoŵpaƌto si suddiǀidoŶo tipiĐaŵeŶte iŶ due gƌuppi: • ͞a ŵoŶte͟ ;gestioŶe zooteĐŶiĐa, aliŵeŶtazioŶeͿ; • ͞a ǀalle͟ ;ƌiĐoǀeƌi, stoĐĐaggio dei ƌeflui, distƌiďuzioŶe dei ƌefluiͿ; 

AttualŵeŶte Ŷel doĐuŵeŶto P.R.I.A.Mo. si pƌeǀede solo l’appliĐazioŶe di soluzioŶi ͞a ǀalle͟.  

Peƌ la stiŵa delle ƌiduzioŶi ĐoƌƌispoŶdeŶteŵeŶte otteŶiďili Ŷel Đaso ŵolisaŶo soŶo state utilizzate le iŶfoƌŵazioŶi 
pƌoǀeŶieŶti da GAIN“-ItalǇ, seĐoŶdo Đui il ϯϯ% delle eŵissioŶi aŶiŵali ğ pƌodotto dagli aǀiĐoli, il ϱϮ% dai ďoǀiŶi 
;ǀaĐĐhe da latte + altƌi ďoǀiŶiͿ ed il ϳ% dai suiŶi. IpotizzaŶdo di appliĐaƌe le ŵisuƌe iŶ ƋuestioŶe agli alleǀaŵeŶti 
ŵolisaŶi si otteƌƌeďďe uŶa diŵiŶuzioŶe del ϰϬ% delle eŵissioŶi di NHϯ pƌodotte dalla Đategoƌia “NAP ϭϬϬϱϬϬϬϬ 
;͞AlleǀaŵeŶto aŶiŵali ;Đoŵposti oƌgaŶiĐiͿ / deiezioŶi͟Ϳ, iŶ teƌŵiŶi assoluti ĐoƌƌispoŶdeŶti a ϳϲϮ t/aŶŶo. 

CoŵplessiǀaŵeŶte le ǀaƌiazioŶe delle eŵissioŶi di NHϯ su ďase ƌegioŶale ĐoŶsideƌate Ŷello sĐeŶaƌio ͞piaŶo ϮϬϮϬ͟ 
soŶo siŶtetizzate iŶ Taďella ϯϭ. 

 
ϮϬϮϬ ͞teŶdeŶziale͟ 

[t/anno] 

ϮϬϮϬ ͞piaŶo͟ 

[t/anno] 

Var. assoluta 

[t/anno] 
Var. relativa 

Totale (tutti i macrosettori) 4458 3194 1264 -30% 

10 - Agricoltura 4386 3122 1264 -29% 

10.1 - Coltivazioni con fertilizzanti 

(eccetto concimi animali) 
1472 1472 0 0% 

10.2 - Coltivazioni senza fertilizzanti 987 493 493 -50% 

10.5 - Allevamento animali (composti organici) 1927 1165 762 -40% 

Tabella 31 - Emissioni di NH3: sintesi regionale delle variazioni considerate per lo scenario ͞piano ϮϬϮϬ͟, rispetto allo 

sĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟. 

Efei sulla Ƌualità dell’aƌia 

Le ƌiduzioŶi delle eŵissioŶi ĐoŶsegueŶti alle ŵisuƌe ĐoŶsideƌate, sulla ďase delle ipotesi pƌeĐedeŶteŵeŶte 
disĐusse, soŶo state appliĐate su ďase ĐoŵuŶale alle eŵissioŶi ĐoƌƌispoŶdeŶti allo sĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟; 
Ƌuesto a sua ǀolta ğ stato utilizzato Đoŵe iŶput alteƌŶatiǀo ad uŶ'ulteƌioƌe siŵulazioŶe tƌaŵite il sisteŵa 
ŵodellistiĐo ƌegioŶale. Le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi otteŶute iŶ tal ŵodo ĐostituisĐoŶo uŶa stiŵa dello stato della Ƌualità 
dell'aƌia sulla ƌegioŶe iŶ pƌeseŶza di uŶ iŶsieŵe di iŶteƌǀeŶti possiďili asĐƌiǀiďili al PiaŶo ;"sĐeŶaƌio futuƌo di 
PiaŶo"Ϳ. 

Coŵe osseƌǀato, le ƌiduzioŶi ipotizzate peƌ il settoƌe della pƌoduzioŶe di ĐeŵeŶto ƌisultaŶo già iŶgloďate Ŷello 
sĐeŶaƌio ͞ teŶdeŶziale ϮϬϮϬ ,͟ duŶƋue a ďoƌdo di Ƌuello di ͞piaŶo͟ ǀeŶgoŶo stiŵati gli effetti dell’iŶsieŵe di ŵisuƌe 
ĐoŶsideƌate peƌ il settoƌe agƌiĐolo. Queste ultiŵe iŶĐidoŶo sulle eŵissioŶi di aŵŵoŶiaĐa, ƋuiŶdi l’effetto più 
sigŶifiĐatiǀo sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi aŵďieŶtali degli iŶƋuiŶaŶti ĐoŶsideƌati dalla Ŷoƌŵatiǀa aǀǀieŶe sulla 
ĐoŵpoŶeŶte seĐoŶdaƌia del paƌtiĐolato ;solfato e Ŷitƌato d’aŵŵoŶioͿ. 

La figuƌa ϭϲ ŵostƌa le ŵappe delle ǀaƌiazioŶi ;aŶĐhe iŶ Ƌuesto Đaso sia iŶ teƌŵiŶi peƌĐeŶtuali, sia assolutiͿ delle 
ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ŵedie aŶŶuali di PMϭϬ peƌ lo sĐeŶaƌio ͞piaŶo ϮϬϮϬ ,͟ ĐalĐolate ƌispetto alle oŵologhe ƌisultaŶti 
dallo sĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ .͟ La distƌiďuzioŶe teƌƌitoƌiale delle ǀaƌiazioŶi ƌiflette sia la distƌiďuzioŶe delle 
attiǀità eŵissiǀe sul teƌƌitoƌio, e duŶƋue delle ǀaƌiazioŶi legate alle ŵisuƌe ĐoŶsideƌate peƌ i settoƌi iŶteƌessati, sia 
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dei ƌegiŵi di dispeƌsioŶe e tƌasfoƌŵazioŶe degli iŶƋuiŶaŶti. La ŵaggioƌe ĐoŶsisteŶza delle ǀaƌiazioŶi legate agli 
alleǀaŵeŶti fa sì Đhe gli effetti più sigŶifiĐatiǀi sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi di paƌtiĐolato iŶteƌessiŶo la paƌte ŵeƌidioŶale 
della ƌegioŶe, ĐoŶ diŵiŶuzioŶi ulteƌioƌi di ƋualĐhe puŶto peƌĐeŶtuale ƌispetto ai ǀaloƌi di ƌifeƌiŵeŶto teŶdeŶziali.  

Le ǀaƌiazioŶi legate agli altƌi iŶƋuiŶaŶti di ŵaggioƌ iŶteƌesse ;ďiossido di azoto ed ozoŶoͿ ƌisultaŶo tƌasĐuƌaďili. 

 
Figura 16 - “ĐeŶaƌio ͞PiaŶo ϮϬϮϬ͟, ŵedie aŶŶuali di PM10: variazioni relative (a sinistra, in %) ed assolute (a destra, in 

µg/m3Ϳ ƌispetto allo sĐeŶaƌio ͞teŶdeŶziale ϮϬϮϬ͟. 

 

Gli effetti stiŵati sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi aŵďieŶtali delle ǀaƌiazioŶi delle eŵissioŶi assoĐiate agli sĐeŶaƌi ĐoŶsideƌati 
possoŶo esseƌe utilizzati peƌ effettuaƌe uŶa pƌoiezioŶe dei ǀaloƌi Đhe ğ possiďile aspettaƌsi iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza delle 
stazioŶi della ƌete di ŵoŶitoƌaggio. I gƌafiĐi ϱϭ e ϱϮ ƌipoƌtaŶo i ǀaloƌi delle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ŵedie aŶŶuali di NOϮ e 
PMϭϬ al ϮϬϭϬ ƌisultaŶti dai dati osseƌǀati, e Ƌuelli al ϮϬϮϬ ƌiĐaǀati dall’appliĐazioŶe ai dati ϮϬϭϬ delle ǀaƌiazioŶi 
ƌelatiǀe ƌisultaŶti dallo sĐeŶaƌio ͞di piaŶo͟ Ŷei puŶti di ŵoŶitoƌaggio. I ǀaloƌi ϮϬϮϬ ĐoŶsideƌaŶo duŶƋue gli effetti 
Đoŵplessiǀi sulle eŵissioŶi, sia dell’eǀoluzioŶe teŶdeŶziale attesa, sia dell’iŶsieŵe di ŵisuƌe aggiuŶtiǀe pƌese iŶ 
ĐoŶsideƌazioŶe.  

Le ƌiduzioŶi peƌ l’NOϮ ;gƌafiĐo ϱϭͿ appaioŶo sostaŶziali iŶ ĐoƌƌispoŶdeŶza di pƌessoĐhĠ tutti i puŶti, e la pƌoiezioŶe 
iŶdiĐa la possiďilità di uŶ ƌieŶtƌo Ŷei liŵiti ;ϰϬ µg/ŵϯͿ al ϮϬϮϬ peƌ la stazioŶe di VeŶafƌoϭ e di uŶ ǀaloƌe pƌossiŵo 
ad esso peƌ la stazioŶe di IseƌŶiaϭ. Le ƌiduzioŶi peƌ le ŵedie aŶŶuali di PMϭϬ appaioŶo iŶǀeĐe più ĐoŶteŶute 
;gƌafiĐo ϱϮͿ. L’aŶalisi della ƌelazioŶe tƌa le ŵedie aŶŶuali ed il Ŷuŵeƌo aŶŶuale di supeƌaŵeŶti del liŵite sulle 
ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ŵedie gioƌŶalieƌe ;ϱϬ µg/ŵϯͿ peƌ il teƌƌitoƌio ĐoŶsideƌato, sulla ďase dei dati ƌileǀati alle stazioŶi 
della ƌete di Ƌualità dell’aƌia iŶdiĐa Đhe il ƌispetto del liŵite di ϯϱ supeƌaŵeŶti/aŶŶo possa esseƌe plausiďilŵeŶte 
ƌispettato Ƌualoƌa le ŵedie aŶŶuali siaŶo al di sotto dei Ϯϲ µg/ŵϯ. Ciò, ĐoŵďiŶato ĐoŶ le pƌoiezioŶi al ϮϬϮϬ delle 
ŵedie aŶŶuali effettuate alle stazioŶi, iŶdiĐa la possiďilità di uŶ Ŷuŵeƌo di supeƌaŵeŶti a VeŶafƌoϮ ŶoŶ aŶĐoƌa al 
di sotto del liŵite, seďďeŶe iŶ pƌogƌessiǀo aǀǀiĐiŶaŵeŶto ad esso. AŶalogaŵeŶte ƌisultaŶo ĐoŶteŶute le ƌiduzioŶi 
stiŵate peƌ i ŵassiŵi gioƌŶalieƌi delle ŵedie di ozoŶo ĐalĐolate su ϴ oƌe ;gƌafiĐo ϱϰͿ; la pƌoiezioŶe appliĐata ai 
ǀaloƌi osseƌǀati Ŷel ϮϬϭϬ iŶdiĐa Đoŵe sulla ďase dei tƌeŶd eŵissiǀi stiŵati ;ƌegioŶali e ŶazioŶaliͿ l’oďiettiǀo a luŶgo 
teƌŵiŶe peƌ la pƌotezioŶe della salute uŵaŶa ;ϭϮϬ µg/ŵϯͿ ŶoŶ ƌisulti plausiďilŵeŶte ƌaggiuŶto al ϮϬϮϬ. 
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Grafico 51 - Medie annuali di NO2 alle stazioŶi della ƌete di Ƌualità dell’aƌia: valoƌi osseƌvati peƌ il ϮϬϭϬ e stiŵe peƌ il ϮϬϮϬ 
;sĐeŶaƌio ͞di piaŶo͟Ϳ. 

 
Grafico 52 - Medie annuali di PM10 alle stazioŶi della ƌete di Ƌualità dell’aƌia: valoƌi osseƌvati peƌ il ϮϬϭϬ e stiŵe peƌ il 

ϮϬϮϬ ;sĐeŶaƌio ͞di piaŶo͟Ϳ. 

 
Grafico 53 - PM10: medie annuali di e numero annuale di superamenti del limite giornaliero, sulla base dei dati rilevati 

alle stazioŶi della ƌete di Ƌualità dell’aƌia tƌa il ϮϬϬϵ e il ϮϬϭϮ. 
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Grafico 54 - Media massima giornaliera di O3 ĐalĐolata su ϴ oƌe Ŷell’aƌĐo di uŶ aŶŶo Đivile alle stazioŶi della ƌete di Ƌualità 
dell’aƌia: valoƌi osseƌvati peƌ il ϮϬϭϬ e stiŵe peƌ il ϮϬϮϬ ;sĐeŶaƌio ͞di piaŶo͟Ϳ. 
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Aƌee di supeƌaŵeŶto 

Il D. Lgs. ϭϱϱ/ϮϬϭϬ defiŶisĐe l’aƌea di supeƌaŵeŶto Đoŵe: aƌea, ƌiĐadeŶte all’iŶteƌŶo di uŶa zoŶa o di uŶ 
aggloŵeƌato, Ŷella Ƌuale è stato valutato il supeƌaŵeŶto di uŶ valoƌe liŵite o di uŶ valoƌe oďiettivo; tale aƌea è 
iŶdividuata sulla ďase della ƌappƌeseŶtatività delle ŵisuƌazioŶi iŶ siti fissi o iŶdiĐative o sulla ďase delle teĐŶiĐhe 
di ŵodellizzazioŶe. 

Le aƌee di supeƌaŵeŶto soŶo state iŶdiǀiduate tƌaŵite il sisteŵa ŵodellistiĐo desĐƌitto Ŷei Đapitoli pƌeĐedeŶti. 

Coŵe eǀideŶziato iŶ figuƌa ϭϳ, ƌelatiǀaŵeŶte al supeƌaŵeŶto della ŵedia aŶŶuale dell’NOϮ pƌeǀisto dalla 
Ŷoƌŵatiǀa ;ϰϬ µg/ŵϯͿ, l’aƌea di supeƌaŵeŶto ĐoiŶĐide ĐoŶ il teƌƌitoƌio ĐoŵuŶale di VeŶafƌo. 

AŶalogaŵeŶte, peƌ il supeƌaŵeŶto del Ŷuŵeƌo di gioƌŶi ĐoŶseŶtiti pƌeǀisti dalla Ŷoƌŵatiǀa peƌ la ŵedia 
gioƌŶalieƌa del PMϭϬ, iŶ ĐoŶsideƌazioŶe del fatto Đhe l’aŶalisi della ƌelazioŶe tƌa le ŵedie aŶŶuali ed il Ŷuŵeƌo 
aŶŶuale di supeƌaŵeŶti del liŵite sulle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi ŵedie gioƌŶalieƌe ;ϱϬ µg/ŵϯͿ, sulla ďase dei dati ƌileǀati 
dalle stazioŶi della ƌete di Ƌualità dell’aƌia, iŶdiĐa Đhe il ƌispetto del liŵite di ϯϱ supeƌaŵeŶti/aŶŶo possa esseƌe 
ǀeƌosiŵilŵeŶte ƌispettato se le ŵedie aŶŶuali siaŶo al di sotto dei Ϯϲ µg/ŵϯ, l’aƌea di supeƌaŵeŶto ĐoiŶĐide, 
aŶĐhe iŶ Ƌuesto Đaso, ĐoŶ il teƌƌitoƌio ĐoŵuŶale di VeŶafƌo. 

Peƌ Điò Đhe ƌiguaƌda l’ozoŶo, ŶoŶ si ƌiesĐe ad iŶdiǀiduaƌe uŶ’aƌea di supeƌaŵeŶto, ŵa, Đoŵe già detto Ŷel Đapitolo 
dediĐato a Ƌuesto iŶƋuiŶaŶte, peƌ supeƌaƌe le pƌoďleŵatiĐhe ĐoŶŶesse alle ĐoŶĐeŶtƌazioŶi eleǀate saƌaŶŶo 
ŶeĐessaƌi sfoƌzi a liǀello ŶazioŶale, peƌĐhĠ le ĐoŶĐeŶtƌazioŶi di ozoŶo supeƌioƌi all’oďiettiǀo a luŶgo teƌŵiŶe peƌ 
la pƌotezioŶe della salute uŵaŶa ;ϭϮϬ µg/ŵϯͿ, iŶteƌessaŶo Ƌuasi tutto il teƌƌitoƌio ƌegioŶale e ƋuiŶdi l’aƌea di 
supeƌaŵeŶto ĐoiŶĐide ĐoŶ tutta la ƌegioŶe. 

 

 

 

Figura 17 – area superamento NO2 
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Figura 18 – Area superamento PM10 

 

 

Figura 19 – Area superamento O3 


